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| - OBJETIVO

Este documento objetiva apresentar as informagdes, critérios e especificagbes
basicas, que deverao nortear as obras civis para a Construcado do Bloco de sala de aula do
IFSP - Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia de Sao Paulo — Campus
SUZANO.

Il- INFORMAGOES GERAIS

A CONTRATADA devera proceder minucioso exame no local da obra, nas pranchas
de projetos existentes, especificagbes, memoriais e demais elementos constantes da
documentacdo, de modo a verificar as condigdes, medidas, quantidades e técnicas

necessarias ao desenvolvimento dos servigos.
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Qualquer eventual omissao do presente memorial, ndo justificara a ndo execugao ou
fornecimento de material ou servico que implique na conclusdo, dentro da boa técnica,
conforme preconizado em normas, dos servigos relacionados.

Os materiais a serem empregados, deverdo ser de primeira qualidade, novos,
devendo obedecer as normas e especificagcbes deste memorial, da ABNT e
recomendacdes e prescrigdes dos fabricantes. A FISCALIZACAO do IFSP podera exigir da
CONTRATADA a apresentacao de Notas Fiscais de compra de materiais para a obra em
referéncia, a fim de averiguar a veracidade do material especificado.

Qualquer substituicdo de material ou produto especificado, sé podera ser proposta por
motivo relevante, de forga maior, como inexisténcia no mercado, prazos de entrega
incompativeis com o prazo da obra, etc...

A proposta de substituicdo de material devera ser feita por escrito, contendo os
esclarecimentos necessarios sobre esses motivos, bem como especificagbes do novo
produto, devendo ser encaminhado a FISCALIZACAO, que, apds andlise, devera
apresentar parecer conclusivo.

Qualquer servigo omisso, no presente memorial, porém identificado nos desenhos
anexos, devera ser executado, seguindo os preceitos de boa técnica e, em caso de duvida,
de acordo com a orientacdo da FISCALIZACAO, sem 6nus para o IFSP.

A CONTRATADA devera respeitar integralmente as especificagbes das plantas,
planilhas e do presente Memorial.

Se, porventura, alguns materiais ou equipamentos indicados no projeto nao estiverem
claramente especificados, deve-se subentendé-los que s&do de primeira qualidade, de
fabricantes tradicionais, aprovados por 6rgao regulamentador ou normativo, nacional, e
com garantia de sua utilizagao.

N&o serdo aceitos servicos em desacordo com o projeto, Normas vigentes e com a
melhor técnica de construgdo. Quaisquer problemas técnicos com relacdo a materiais ou
fornecedores devem ser levados ao conhecimento da FISCALIZACAO do IFSP, que
indicara como soluciona-lo. Eventuais reparos, manutencgao inicial e servigos em desacordo,
quer da prépria CONTRATADA, de seus terceiros ou de fornecedores, deverdo ser
corrigidos de imediato, a expensas da CONTRATADA.

Quando da necessidade de complementagdo ou elaboracdo de qualquer projeto
basico ou executivo necessario para a execugao do presente objeto, 0 mesmo devera ser
fornecido pela CONTRATADA , as suas expensas. Os projetos serdo submetidos a analise

da FISCALIZACAO do IFSP, que devera aprova-los. Para aprovagdo devera ser fornecida
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duas copias do projeto em papel, juntamente com a ART e uma cépia em midia (CD ou
DVD) em AUTOCAD 2000. As modificagdes executadas até o final da obra deverdo ser
cadastradas ou alteradas pela CONTRADADA, e apontadas no "as built".

Nos casos em que este memorial especifica a necessidade de elaboracido pela
CONTRADADA de projetos de fabricagdo e ou detalhamento, tais projetos deverdo ser
apresentados levando em conta a programagao dos trabalhos, bem como o tempo
necessario para estudos, aprovagao e eventuais ajustes, adequando-se ao cronograma de
obra, para que o prazo de execug¢ao nao seja alterado.

A execucdo, bem como os novos projetos, os projetos de complementagdes,
alteragdes, cadastramentos, etc. deverdo ser registrados no CREA, através de ART
especifica para cada caso.

Deverao ser observadas as boas praticas/técnicas da construgao civil em relagao a
estética, higiene, seguranga e acabamento, com integral responsabilidade nos termos do
Cadigo Civil Brasileiro.

Todos o0s servicos serdo, obrigatoriamente, executados por profissionais
especializados e em total concordancia com as prescricoes das normas da ABNT e NR18,
principalmente no que se refere a técnica e seguranga do trabalho, bem como atender, no
que for cabivel, a Lei N° 6514, de 22 de dezembro de 1977 (Seguranca e Medicina do
Trabalho) e as Normas Regulamentadoras (NR’s) aprovadas pela Portaria N° 3214, de 8 de
junho de 1978.

Os funcionarios deverdo utilizar todos os “EPI's - Equipamentos de Protecdes
Individuais” e “EPC’s — Equipamento de Protecédo Coletiva” apropriados para cada tipo de
servico. A CONTRATADA devera providenciar a sinalizagéo e o isolamento das areas onde
estardao sendo executados os servicos, de modo a reduzir os riscos de danos fisicos a
terceiros. Serdo de responsabilidade da CONTRATADA o ressarcimento dos danos
causados a terceiros, decorrentes da falta de sinalizagdo, isolamento de area, nao
utilizagcao de equipamentos de seguranca, e outros pertinentes a execug¢ao da obra.

Qualquer subcontratagdo de servigo devera ser previamente analisada e aprovada
pela FISCALIZACAO. A SUBCONTRATADA devera fornecer ART em separado da ART de
execucao total da obra, tendo como contratante a CONTRADADA. A CONTRATADA
devera fornecer copia da ART da SUBCONTRATADA e cépia do contrato celebrado entre

as partes para fins de arquivamento do IFSP.
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A CONTRATADA devera manter, permanentemente, no local da obra, preposto
credenciado que a represente em todos os atos referentes a execucado das obras e do
contrato.

A execucdo da obra em questdo sera regida rigorosamente pelo conjunto de
desenhos anexos a este, que compdem o projeto executivo, as normas abaixo descritas e o
contrato de empreitada.

A CONTRATADA nao podera suprimir, alterar ou acrescentar qualquer tipo de servigo
ou material especifico sem a autorizacdo emitida pela FISCALIZACAO do IFSP.

Em caso de duvida de interpretagdo ou de julgamento de um determinado aspecto
construtivo, ou de acabamento com vistas a afericdo da qualidade do trabalho executado,
prevalecera o ponto de vista do IFSP na palavra da FISCALIZACAO.

lll- OBJETO DA CONTRATAGAO

a) Construgdo de bloco com 10 salas de aula do Campus SUZANO do Instituto
Federal de Sao Paulo na cidade de SUZANO - SP incluindo-se passeios externos,
aterramento, fornecimento dos materiais elétricos e hidraulicos, execucao de rede de
drenagem, rede de iluminagdo externa e quaisquer outros servigos necessarios para o
funcionamento do mesmo.

b) Elaboragdo das possiveis alteragbes e atualizagdes de projetos basicos e
executivos fornecidos, elaboragéo dos projetos complementares néo fornecidos bem como
outros projetos e detalhes n&o fornecidos, além de itens ndo citados e ou fornecidos e
necessarios a execucao dos servigos e finalmente a elaboragcdo dos levantamentos "as
built" de todos os projetos e ou detalhes apds execugéo final de todas as obras e servigos.

c) Instalagédo do canteiro de obras.

d) Execugdo das obras e servicos e pagamentos das taxas necessarias as
interligacbes com as redes publicas, quando houver.

e) Anotagao e pagamento das ART's necessarias.

f) Execugao dos possiveis remanejamentos, refazimentos, demoligdes diversas,
etc., de instalagbes diversas, redes de agua pluvial, caixas de esgoto, agua, energia elétrica,
telefone, l6gica, etc., por ventura existentes na area destinada a execug¢ado das obras e dos
servigos, ou danificadas com a execugao da terraplanagem, das redes e outros servigos.

g) Execugdo dos servicos topograficos e de sondagem, se necessarios a

implantacdo e acompanhamento das obras e servigos.
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h) Execucédo dalimpeza e raspagem do terreno, das terraplanagens, cortes, aterros,
escavagodes, taludes, valetas, etc. necessarios acido das obras e servigos discriminados.

i) a implantExecucdo do remanejamento ou corte das arvores por ventura
existentes no local de execucao das obras e servigos, para os locais determinados pela
FISCALIZACAO.

j)  Execucdo de todas as fundagdes, infraestruturas e estruturas em concreto
armado, metdlicas e em madeira, além da cobertura conforme projetos executivos
elaborados pela CONTRATADA.

k) Execucao de todas as alvenarias internas e externas e das caixas.

I)  Execucgdo de toda a malha de aterramento.

m) Execucédo das redes elétricas (tubulacdes e guias) e caixas de alimentagao, bem
como interligagao do transformador existente ao quadro geral que atendera a construcéo.
Fornecimento pela CONTRADADA de todos os materiais elétricos necessarios para o
perfeito funcionamento do campus.

n) Fornecimento e instalagdo de toda a instalagédo hidraulica, esgoto, pluvial e de
incéndio.

0) Execugao de todo o sistema de impermeabilizagao.

p) Execucdo de todos os contrapisos, pisos, circulagbes externas, rodapés,
soleiras, bem como a reposicao dos pisos danificados com a execugao das redes.

gq) Execucgéao de todos os revestimentos internos e externos especificados.

r)  Execucdo de todas as esquadrias e similares metalicos, bem como suas
ferragens, vidros e demais acessorios.

s) Execucgdo de todas as pinturas internas e externas, e demais tratamentos
especificados neste memorial.

t) Execucao de todos os ensaios e testes solicitados pela FISCALIZACAO.

u) Execucdo dos cortes, aterros, reaterros ou qualquer movimentagdo de terra
necessaria para a execugao do objeto.

v) Execugado dos servigos diversos e outros servigos citados neste memorial e
demais servigos ndo citados explicitamente, mas necessarios a entrega das obras e
servigos, de seus complementos, de seus acessos, interligagdes e entornos, acabados e
em perfeitas condigdes de utilizagdo e funcionamento nos termos deste memorial, e objeto

acima definido.
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w) Execucgado da limpeza geral das obras e servigos, de seus complementos, de
seus acessos, interligacdes e entornos, e demais partes afetadas com a execugdo das
obras e dos servigos e tratamento final das partes executadas.

x) Acompanhamento de toda a obra e servico por uma equipe de
técnicos/engenheiros de segurancga conforme estabelece a legislagéo vigente.

y) Sempre executar obras e servigos atendendo a NBR-9050 e suas alteragdes.

z) Os passeios externos e rampas externas possuirdo as larguras indicadas nos
projetos, caso nao estejam detalhados nos projetos, devera ser considerada as custas da
CONTRADADA, a execugdo de passeios ao redor de todas as edificagbes, com largura

minima de 1,00 metros, executados em cimentado rustico.

IV- EXECUGAO E CONTROLE RESPONSABILIDADES

Fica reservado ao CONTRATANTE, neste ato representado pela
FISCALIZACAO do IFSP, o direito e a autoridade, para resolver todo e qualquer caso
singular e porventura omisso neste memorial, nos projetos fornecidos e a serem
elaborados, nos demais documentos técnicos, e que nao seja definido em outros
documentos técnicos ou contratuais, como o proprio contrato ou os projetos ou outros
elementos fornecidos.

Na existéncia de servicos nao descritos, a CONTRADADA somente podera
executa-los apés aprovacdo da FISCALIZACAO. A omissdo de qualquer
procedimento técnico, ou normas neste ou nos demais memoriais, nos projetos, ou
em outros documentos contratuais, ndo exime a CONTRADADA da obrigatoriedade
da utilizacdo das melhores técnicas preconizadas para os trabalhos, respeitando os
objetivos basicos de funcionalidade e adequacéao dos resultados, bem como todas as
normas da ABNT vigentes, e demais pertinentes.

Nao se podera alegar, em hipotese alguma, como justificativa ou defesa, pela
CONTRADADA, desconhecimento, incompreensao, duvidas ou esquecimento das
clausulas e condi¢des, do contrato, do edital, dos projetos, das especificagdes
técnicas, dos memoriais, bem como de tudo o que estiver contido nas normas,
especificacbes e métodos da ABNT, e outras normas pertinentes ou outros
documentos anexos ao processo licitatorio.

A existéncia e a atuagdo da FISCALIZACAO em nada diminuird a
responsabilidade unica, integral e exclusiva da CONTRADADA no que concerne as

obras e servigos e suas implicagdes proximas ou remotas, sempre de conformidade
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com o contrato, o Codigo Civil e demais leis ou regulamentos vigentes e pertinentes,
no Municipio, Estado e na Unido.

E da maxima importancia, que o Profissional Residente e Responsavel Técnico
promovam um trabalho de equipe com os diferentes profissionais e fornecedores
especializados, e demais envolvidos na obra, durante todas as fases de organizagao e
construgcdo, bem como com o pessoal de equipamento e instalacdo, e com usuarios
das obras. A coordenacgdo devera ser precisa, enfatizando-se a importancia do
planejamento e da previsdo. Nao serao toleradas solugdes parciais ou improvisadas,
ou que nao atendam a melhor técnica preconizada para os servigos objeto da
licitagcéo.

Caso haja discrepancias, deverao ser comunicadas com a devida antecedéncia
a FISCALIZACAO, para as providéncias e compatibilizacdes necessarias.

No caso de discrepancias ou falta de especificacbes de marcas e modelos de
materiais, equipamentos, servigos, acabamentos, etc, devera sempre ser observado
que estes itens deverao ser de qualidade extra, e que as escolhas deverdo sempre ser
aprovadas antecipadamente pela FISCALIZACAO.

As cotas e dimensdes sempre deverdo se conferidas "In loco", antes da
execucao de qualquer servico.

Os projetos, planilhas e os memoriais descritivos destinam-se a descricao da
execugdo do objeto da contratagdo completamente acabado, em perfeito
funcionamento. Portanto, estes elementos devem ser considerados complementares
entre si, e o que constar de um dos documentos € t&o obrigatdrio como se constasse
em todos os demais. A CONTRADADA aceita e concorda que o objeto dos
documentos contratuais, devera ser concluido em todos os detalhes ainda que cada
item necessariamente envolvido ndo seja especificamente mencionado.

A CONTRATADA devera efetuar todas as correcdes, interpretacdes e
compatibilizagdes que forem julgadas necessarias, para o término das obras e dos

servicos de maneira satisfatdria, sempre em conjunto com a FISCALIZACAO.

ACOMPANHAMENTO

As obras e servigos serédo fiscalizados por pessoal credenciado e designado pelo
IFSP, através do seu Departamento responsavel ou sucessores, o qual sera
doravante, aqui designado FISCALIZACAO.
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A obra sera conduzida por pessoal pertencente a CONTRADADA, competente e
capaz de proporcionar servigos tecnicamente bem feitos e de acabamento esmerado,
em numero compativel com o ritmo da obra, para que o cronograma fisico e financeiro
proposto seja cumprido a risca.

A supervisao dos trabalhos, por parte da CONTRADADA, devera estar sempre a
cargo de profissionais, devidamente habilitados, registrados e regularizados no
CREA-SP.

Caso haja necessidade de substituicido de algum profissional residente da
CONTRADADA, devera ser comunicado previamente ao IFSP, cujo curriculo também
devera ser apresentado para fins de aprovacéao, e que também devera ser habilitado,
registrado e regularizado no CREA-SP ou no CAU.

O profissional residente, nao podera ausentar-se da obra por mais de 24 horas.
Nenhum servigo técnico em que sua responsabilidade técnica for exigivel podera ser

executado sem sua supervisdo.

NORMAS TECNICAS APLICAVEIS E CONTROLE

Além dos procedimentos técnicos indicados nos capitulos a seguir, terdo
validade contratual para todos os fins de direito, as normas editadas pela ABNT e
demais normas pertinentes, direta e indiretamente relacionadas, com os materiais e
servigos objetos do contrato de construgao das obras.

A programagao dos testes e ensaios devera abranger no que couber, entre
outros, os seguintes itens, e a critério da FISCALIZACAO:

a) Ensaios e testes para materiais destinados a aterros e reaterros.

b) Ensaios e testes para materiais destinados as alvenarias.

c) Ensaios e testes de materiais destinados a execug¢do de concretos e
argamassas.

d) Teste de impermeabilidade nos locais a serem impermeabilizados e ou
calafetados.

e) Outros ensaios citados nos itens a seguir, ou em normas da ABNT e outras
pertinentes.

f) Demais ensaios necessarios e solicitados pela FISCALIZACAO.
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MATERIAIS E OU EQUIPAMENTOS
OBSERVAGOES GERAIS

Todos os materiais e ou equipamentos fornecidos pela CONTRADADA,
deverao ser de Primeira Qualidade ou Qualidade Extra, entendendo-se primeira
qualidade ou qualidade extra, o nivel de qualidade mais elevado da linha do
material e ou equipamento a ser utilizado, satisfazer as especificagbes da ABNT,
do INMETRO, e das demais normas citadas, e ainda, serem de qualidade,
modelo, marcas e tipos especificados no projeto, nos memoriais de cada projeto,
neste memorial ou nas especificagées gerais, e devidamente aprovados pela
FISCALIZACAO.

Caso o material e ou equipamento especificado nos projetos e ou
memoriais, tenham saido de linha, ou encontrarem-se obsoletos, estes deveréao
ser substituidos pelo modelo novo, desde que comprovada sua eficiéncia,
equivaléncia e atendimento as condigbes estabelecidas nos projetos,
especificacbes e contrato. A substituicio do material ndo devera onerar a
CONTRATANTE.

Material, equipamento ou servigo equivalente tecnicamente € aquele que
apresenta as mesmas caracteristicas técnicas exigidas, ou seja, de igual valor,
desempenham idéntica funcdo e se presta as mesmas condi¢gdes do material,
equipamento ou servigo especificado.

A aprovagao sera feita por escrito, mediante amostras apresentadas a
FISCALIZACAO antes da aquisicdo do material e ou equipamento.

O material e ou equipamento, que, por qualquer motivo, for adquirido sem
aprovacdo da FISCALIZACAO devera, dentro de 72 horas, ser retirado e
substituido pela CONTRADADA, sem 6nus adicional para a CONTRATANTE. O
mesmo procedimento sera adotado no caso do material e ou equipamento
entregue nao corresponder a amostra previamente apresentada. Ambos os
casos serdo definidos pela FISCALIZACAO.

Os materiais e ou equipamentos deverao ser armazenados em locais
apropriados, cobertos ou n&o, de acordo com sua natureza, ficando sua guarda
sob a responsabilidade da CONTRADADA.

E vedado a utilizagdo de materiais e ou equipamentos improvisados e ou
usados, em substituicdo aos tecnicamente indicados para o fim a que se

destinam, assim como n&o sera tolerado adaptar pegas, seja por corte ou outro
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processo, de modo a utiliza-las em substituicdo as pecas recomendadas e de
dimensdes adequadas.

Nao sera permitido o emprego de materiais e ou equipamentos usados e ou
danificados.

Quando houver motivos ponderaveis para a substituicdo de um material e
ou equipamento especificado por outro, a CONTRADADA, em tempo habil,
apresentara, por escrito a FISCALIZACAO, a proposta de substituicdo,
instruindo-a com as razdes determinadas do pedido de orgamento comparativo,
de acordo com o que reza o contrato entre as partes sobre a equivaléncia.

O estudo e aprovagao pelo IFSP, dos pedidos de substituigdo, s6 seréo
efetuados quando cumpridas as seguintes exigéncias:

Declaragao de que a substituigao se fara sem énus paraa CONTRATANTE,
no caso de materiais e ou equipamentos equivalentes.

Apresentacdo de provas, pelo interessado, da equivaléncia técnica do
produto proposto ao especificado, compreendendo como pec¢a fundamental o
laudo do exame comparativo dos materiais, efetuado por laboratério tecnolégico
idéneo, a critério da FISCALIZACAO.

Indicagao de marca, nome de fabricante ou tipo comercial, que se destinam
a definir o tipo e o padrao de qualidade requeridas.

A substituicdo do material e ou equipamento especificado, de acordo com
as normas da ABNT, sé podera ser feita quando autorizada pela
FISCALIZACAO e nos casos previstos no contrato.

A FISCALIZACAO devera ter livre acesso a todos os almoxarifados de
materiais, equipamentos, ferramentas, etc., para acompanhar os trabalhos e
conferir marcas, modelos, especificagdes, prazos de validade, etc.

No caso de obras ou servicos executados com materiais e ou
equipamentos fornecidos pela CONTRADADA, que apresentarem defeitos na
execucao, estes serdo refeitos a custa da mesma e com material € ou

equipamento as suas expensas.

CIMENTOS
Os tipos de cimento a serem utilizados deverao ser adequados as
condicbes de agressividade do meio a que estardo sujeitas as pecas

estruturais, alvenarias, pisos, etc.
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Para locais ndo sujeitos a agressividade, o tipo de cimento, caso n&o
haja especificagdo particular em contrario, devera ser o Portland comum
CP 32, e devera atender as especificagcbes da normas da ABNT citadas a
seguir e ou sucessoras.

Para a substituicdo do tipo, classe de resisténcia e marca do cimento,
deverao ser tomadas as precaucgdes para que ndo ocorram alteragdes
sensiveis na trabalhabilidade do concreto, das argamassas e das natas em
geral. Uma mesma pega estrutural, alvenaria, etc., s6 devera ser executada
com iguais tipos e classes de resisténcias de cimento.

As embalagens do cimento deverdo apresentar-se integras por
ocasiao do recebimento, devendo ser rejeitados todos os sacos que
apresentarem sinais de hidratacao.

Os sacos deverdao ser armazenados em lotes, que serao
considerados distintos, quando:

forem de procedéncia ou marcas distintas

forem do tipo ou classe de resisténcia diferente

tiverem mais de 400 sacos.

Os lotes de cimento deverao ser armazenados de tal modo que se
torne facil a sua inspecao e identificagao.

As pilhas deverdo ser de no maximo 10 sacos, e 0 seu uso devera
obedecer a ordem cronolégica de chegada aos depésitos, sendo
depositados sobre estrados de madeira, ao abrigo de umidade e
intempéries.

O controle de qualidade do cimento sera feito através de inspecao dos
depdsitos e por ensaios executados em amostras colhidas de acordo com a
normas da ABNT citadas a seguir e ou sucessoras.

As amostras deverdo ser submetidas aos ensaios necessarios
constantes das normas da ABNT e aos indicados pela FISCALIZACAO.

O lote que n&o atender as especificagées implicara na rejeigao.

AGREGADOS
O agregado miudo sera a areia natural, de origem quartzosa, cuja

composi¢cao granulométrica e quantidade de substancias nocivas deverao
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obedecer a condigdes impostas pelas normas da ABNT citadas a seguir ou
sucessoras.

A areia dever ser natural, lavada, peneirada, silico-quartzoza, aspera
ao tato, limpa, isenta de argila e de substancias organicas ou terrosas,
obedecendo a seguinte classificacdo, conforme estabelecido pela ABNT:

Grossa: granulometria entre 4,8 e 0,84 mm.

Média: granulometria entre 0,84 e 0,25 mm.

Fina: granulometria entre 0,25 e 0,05 mm.

O agregado graudo devera ser constituido de britas obtidas através
de britagem de rochas sés.

O didmetro maximo do agregado devera ser inferior a 1/4 da menor
espessura da peca a concretar e a 2/3 do espagamento entre as barras de
aco das armaduras.

A estocagem dos agregados devera ser feita de modo a evitar a sua
segregacao e a mistura entre si, ou com terra.

Os locais de estocagem deverdo ser adequados, com superficies
regulares e com declividade para facilitar o escoamento das aguas de
chuvas ou de lavagem.

Todos os agregados poderdo ser submetidos a critério da
FISCALIZACAO a ensaios de qualidade, de acordo com as condicdes
impostas pela ABNT itens que se referem ao assunto citados a seguir ou
sucessores.

As amostras dos agregados aprovados nos ensaios serao

armazenadas na obra, para servirem como padrao de referéncia.

AGUAS

A agua destinada ao preparo dos concretos, argamassas, diluicao de
tintas e outros tipos de utilizacdo devera ser isenta de substancias
estranhas, tais como: 6leo, acidos, alcalis, sais, matérias orgéanicas e
quaisquer outras substancias que possam interferir com as reacdes de
hidratacdo do cimento e que possam afetar o bom adensamento, cura e

aspecto final dos concretos e argamassas e outros acabamentos.
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ADITIVOS

Os aditivos que se tornarem necessarios, para a melhoria das
qualidades do concreto e das argamassas, de acordo com as
especificacdes e orientacdo da FISCALIZACAO, deverdo atender as
normas da ABNT, ASTM C-494 ou sucessoras.

A percentagem de aditivos devera ser fixada conforme
recomendagdes do fabricante, levando em consideragdo a temperatura
ambiente e o tipo de cimento adotado, sempre de acordo com as instruces
da FISCALIZACAO.

A eficiéncia dos aditivos devera ser sempre previamente comprovada
através de ensaios, que referenciam ao tempo de pega, resisténcia da
argamassa e consisténcia.

Cuidados especiais deverdo ser observados quanto a estocagem e
idade de fabricacéo, considerando a facil deterioracdo deste material.

CAL HIDRATADA

E um pd seco obtido pelo tratamento de cal virgem, sem agua,
constituido essencialmente de hidroxido de calcio, ou de uma mistura de
hidroxido de calcio e hidroxido de magnésio, ou ainda de uma mistura de
hidroxido de calcio, hidréxido de magnésio e 6xido de magnésio.

Todo material a ser fornecido devera satisfazer as condi¢gdes minimas
estabelecidas pela ABNT, de acordo com as Normas NBR-6453 - Cal
Virgem para Construgcdo; NBR-6471 - Cal Virgem e Cal Hidratada -
Retirada e Preparacdo de Amostra; NBR-6472 - Cal - Determinagao do
Residuo em Extingdo; NBR-6473 - Cal Virgem e Cal Hidratada - Analise
Quimica; NBR-7175 - Cal Hidratada para Argamassas e atinentes.

CANTEIRO DE OBRAS
O canteiro devera obedecer as normas da ABNT, NBR-12284 - Areas de
Vivéncia dos Canteiros de Obras - Procedimento, e demais pertinentes.

LOCALIZAGCAO E DESCRIGAO
O canteiro de obras devera ser fornecido pela CONTRADADA e podera
localizar-se-a junto & obra em local a ser acordado com a FISCALIZACAO, todas
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as adaptacdes, que se fizerem necessarias, para o melhor andamento e
execucao da obra deverao ser executadas as expensas da mesma, bem como
todas aquelas necessarias a Seguranga do Trabalho exigidas por lei, e a
seguranga dos materiais, equipamentos, ferramentas, etc., a serem estocados,
sendo que devera também ser previsto espacgo fisico para acomodacido da
FISCALIZACAO.

Deverao ser previstas todas as placas necessarias a obra, exigidas por lei,
bem como a placa da CONTRATANTE, conforme padrao IFSP/MEC, e também
aquelas exigidas por convénios especificos da obra e 6rgdos regulamentadores,
a expensas da CONTRATADA.

SEGURANCA EM GERAL

Toda a area do canteiro devera ser sinalizada, através de placas, quanto a
movimentagdo de veiculos, indicagbes de perigo, instalacbes e prevencédo de
acidentes.

Instalagdes apropriadas para combate a incéndios deverdo ser previstas em
todas as edificagbes e areas de servigo sujeitas a incéndios, incluindo-se o canteiro de
obras, almoxarifados e adjacéncias.

Todos os panos, estopas, trapos oleosos e outros elementos que possam
ocasionar fogo deverdo ser mantidos em recipiente de metal e removidos da
edificagcdo, cada noite, e sob nenhuma hipdtese serdo deixados acumular. Todas as
precaucdes deverao ser tomadas para evitar combustdo espontanea.

Devera ser prevista uma equipe de seguranga interna para controle e vigilancia
das instalagdes, almoxarifados, portaria e disciplina interna, cabendo a
CONTRADADA toda a responsabilidade por quaisquer desvios, furtos ou danos
decorrentes de negligéncia durante a execugéo das obras até a sua entrega definitiva.

Devera ser obrigatéria a utilizagdo de E.P.l.s (Equipamentos de Protecao
Individual), como botas, capacetes, cintos de seguranga, 6culos, mascaras e demais
protecdes, além de E.P.C.s (Equipamentos de Protegdo Coletiva) de acordo com as
Normas de Seguranga do Trabalho.

MOBILIARIO E APARELHOS
O mobilidrio e aparelhos necessarios ao canteiro de obra ficardo a cargo da
CONTRADADA, durante o periodo de obras.
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NORMAS TECNICAS DA ABNT APLICAVEIS

As normas abaixo e ou suas sucessoras, bem como as demais nio citadas neste
e nos demais itens a seguir e que se referem ao objeto da obra deverdo ser os
parametros minimos a serem obedecidos para sua perfeita execugao.

Os casos ndo abordados serdo definidos pela FISCALIZACAO, de maneira a
manter o padrao de qualidade previsto para a obra em questao e de acordo com as
normas vigentes nacionais ou internacionais, e as melhores técnicas preconizadas

para o assunto.

ALVENARIA DE BLOCOS DE CONCRETO

NBR 10.837|Calculo de alvenaria estrutural de blocos vazados de concreto.

Prismas de blocos vazados de concreto simples para alvenaria estrutural —Preparo
NBR 8215 o B
e ensaio acompressao.

Execugédo e controle de obras em alvenaria estrutural de blocos vazados de
NBR 8798
concreto.

Blocos vazados de concreto simples para alvenaria —Determinagéo da resisténcia
NBR 7184 | _
acompressao.

NBR 6136 |Bloco vazado de concreto simples para alvenaria estrutural.

ARGAMASSAS
NBR-7175 |Cal hidratada para argamassas.

NBR.7200 Revestimento de Paredes e Tetos com Argamassas - Materiais - Preparo, Aplicagéao
e Manutencéo.

NBR.7222 Argamassas de Concreto - Determinagdo. Da Resisténcia a Tragao por
Compresséao Diametral de Corpos de Prova Cilindricos.

NBR-10908 |Aditivos para Argamassa e Concretos - Ensaios de uniformidade

ATERROS E ESCAVAGOES

NBR-5681 |Controle Tecnoldgico da Execucgao de Aterros em Obras de Edificagbes

Projeto e Execugéo da Valas para Assentamento de Tubulagdo de Agua, Esgoto ou
NBR-12266

Drenagem Urbana.

CONCRETOS/ARGAMASSAS

CIMENTOS
NBR-5732 |Cimento Portland Comum - Especificagédo
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NBR-5733 |Cimento Portland de alta resisténcia inicial - Especificagédo
NBR-5735 |Cimento Portland de Alto Forno
Analise Quimica de Cimento Portland - Disposi¢des Gerais - Método de
NBR-5740 )
Ensaio
NBR-5741 (Cimentos - Extracédo e Preparagao de amostras - Método de Ensaio
NBR-6118 |item 08 - Obras de Concreto
NBR-6118 |Projeto e Execucéo de Obras de Concreto Armado
Cimento Portland - Determinacéo da Resisténcia a compressao - Método de
NBR-7215 ]
Ensaio
NBR-7226 |Cimentos, terminologia.
Cimento Portland - Determinacgédo da finura por meio da peneira 75 mm (n°
NBR-11579
200)
NBR-11580 (Cimento Portland - Determinagéo da agua da Pasta de Consisténcia Normal.
AGREGADOS
NBR-5734 [Peneiras para Ensaio
NBR.6458 Graos de Pedregulho Retidos na Peneira de 4,8 mm - Determinacgéo
da Massa Especifica, Especifica Aparente e da Absorgao de Agua.
NBR-6465 |Agregados - Determinagéo da Abraséo “Los Angeles”
NBR-6467 |Agregados - Determinagao do Inchamento de Agregado Miudo
Reconhecimento e Amostragem para Fins de Caracterizagdo de
NBR-6491
Pedregulhos e Areia
NBR-7211 |Agregados para concreto - Especificagédo
NBR-7214 |Areia Normal para Ensaio de Cimento
NBR-7216 |Amostragem de Agregados
NBR-7217 |Agregado - Determinagdo da Composi¢do Granulométrica
Agregado - Determinagdo do Teor de Argila em Torrdes e Materiais
NBR-7218 | =~
Friaveis
NBR-7219 |Agregado - Determinag&o do Teor de Materiais Pulverulentos
Agregado - Determinacdo de Impurezas Orgénicas Humicas em
NBR-7220
Agregado Miudo
NBR-7221 |Agregado - Ensaio de Qualidade de Agregado Miudo
NBR-7225 |Materiais de Pedra e Agregados Naturais
NBR-7251 |Agregado em Estado Solto - Determinacdo da Massa Unitaria
NBR-7389 |Apreciacdo Petrografica de Agregados
Agregado Graudo - Determinacdo do indice Forma Pelo Método do
NBR-7809
Paquimetro
IAgregado em Estado Compactado e Seco - Determinagédo da Massa
NBR-7810 Unitar
nitaria
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Agregado - Reatividade Potencial da Alcalis em Combinacdes Cimento
NBR-9773
- Agregado

NBR-9774 |Agregado - Verificagdo da Reatividade Potencial Pelo Método Quimico

Agregado - Determinacdo da unidade Superficial em Agregados

NBR-9775

Miudos por Meio do Frasco de Chapman

Agregado - Determinagéo da Massa Especifica de Agregados Miudos
NBR-9776

por Meio do Frasco de Chapman

Agregados - Determinacdo da Absorcdo de Agua em agregados
NBR-9777 greg ¢ ¢ g greg

Miudos

IAgregados para Concretos - Determinagdo de Sais, Cloretos e
NBR-9917

Sulfatos Soluveis
NBR-9935 |Agregados

NBR-9936 |Agregados - Determinacao do Teor de Particulas Leves

/Agregados - Determinagcdo da Absorcdo e da Massa Especifica de

NBR-9937

Agregado Miudo

Agregados - Determinacdo da Resisténcia ao Esmagamento de
NBR-9938

IAgregados Graudos

IAgregados - Determinagédo do Teor de Umidade Total por Secagem,
NBR-9939

em Agregado Graudo

Agregados - Determinacéo do Indice de Manchamento em Agregados
NBR-9940

Leves

Redugdo de Amostra de Campo de Agregados para Ensaio de
NBR-9941

Laboratério

NBR-9942 |Constituintes Mineraldgicos dos Agregados Naturais

Agregados - Avaliagdo da Reatividade Potencial das Rochas
NBR-10340 ]
Carbonaticas com Alcalis de Cimento

Agregado - Determinacdo do Modulo de Deformacdo Estatico e
NBR-10341
Coeficiente de Poisson de Rochas

Agregados - Verificagdo do Comportamento Mediante Ciclagem
NBR-12695Nt |
atura

Agregados - Verificagdo do Comportamento Mediante Ciclagem
Artificial Agua Estufa

Agregados - Avaliagdo do Comportamento Mediante Ciclagem

NBR-12696

NBR-12697
/Acelerada com Etilenoglicol

CONCRETOS

NBR-  |Aditivos Superplastificantes para Concreto de Cimento Portland

NBR-  [Projeto e Execugéo de Obras de Concreto Simples

NBR-5627 [Exigéncias Particulares das Obras de Concreto Armado e Protendido
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em Relacéo a Resisténcia ao Fogo

Diretrizes para o Controle Tecnoldgico de Materiais Destinados a
NBR-5672
Estruturas de Concreto

Diretrizes para o Controle Tecnoldgico de Processos Executivos em
NBR-5673
Estruturas de Concreto

Moldagem e Cura de Corpos de Prova de Concreto Cilindricos ou
NBR-5738
Prismaticos

Ensaio de compresséo de C.P. cilindricos de concreto - Método de
NBR-5739 Ensai
nsaio.

IAmostragem de concreto fresco produzido em betoneiras
NBR-5750
estacionarias - Método de ensaio.

NBR-6118 |itens 8,12,13,14,15 Projeto e execugéo de obras de concreto armado.

NBR-6119 |Calculo e Execugéo de Lajes Mistas

NBR-6120 |Cargas para o Calculo de Estruturas de Edificacbes

NBR-7212 [Execugao de concreto dosado em central - Especificagao

Concreto - Determinagao da Consisténcia pelo Abatimento do Tronco
NBR-7223
de Cone - Método de Ensaio.

Concreto Endurecido - Avaliagdo da Dureza Superficial pelo
NBR-7584
Esclerébmetro de Reflexao

Concreto - Determinacao da Resisténcia Acelerada a Compresséo -
NBR-8045 ]
Método da Agua em Ebulicéo

NBR-8224 |Concreto Endurecido - Determinag¢ao da Fluéncia

Concreto - Determinagao do Médulo de Deformacgéao Estatica e
NBR-8522
Diagrama Tenséo - Deformacgao

Concreto para Fins Estruturais - Classificagdo por Grupos de
NBR-8953 ) )
Resisténcia

Concreto Endurecido - Determinagao da Resistividade Elétrica
NBR-9204
\VVolumétrica

NBR-9605 [Reconstituicdo do Traco de Concreto Fresco

Concreto - Determinacéo da Consisténcia pelo Espalhamento do
NBR-9606
Tronco de Cone

NBR-9607 |Prova de Carga em Estruturas de Concreto Armado e Protendido

Concreto e Argamassa - Determinagao dos Tempos de Pega por meio
NBR-9832
da Resisténcia a Penetracéo

Concreto Fresco - Determinagédo da Massa Especifica e do Teor de Ar
NBR-9833
pelo Método Gravimétrico

NBR-10342 (Concreto Fresco - pedra de Abatimento

Concreto Endurecido - Determinagéo do Coeficiente de

NBR-10786 ]
Permeabilidade a Agua

NBR-10787 |Concreto Endurecido - Determinagéo da Penetragéo de Agua sob
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Pressao

NBR-

11768 |Aditivos para Concreto de Cimento Portland

NBR-

12142 Concreto - Determinagao da Resisténcia a Tragao na Flexdo em
Corpos de Prova Prismaticos - Método de Ensaio

NBR-

12317 |Verificagdo de Desempenho de Aditivos para Concreto - Procedimento

NBR-

12654 |Controle Tecnoldgico de Materiais Componentes do Concreto

NBR-

12655 |Preparo, controle e recebimento de concreto

ACOS PARA ARMADURAS

NBR-

Barra para Concreto Armado - Verificagdo de Emendas Metalicas

NBR-6118

Projeto e Execugdo de Obras de Concreto Armado

NBR-7477

Determinacdo do Coeficiente de Conformidade Superficial de Barras e Fios
de Aco Destinados a Armaduras de Concreto Armado

NBR-7478

Método de Ensaio de Fadiga de Barras de Ago para Concreto Armado

NBR-7480

Barras e Fios de Aco Destinados a Armaduras para Concreto Armado

ESTRUTURAS DE MADEIRA/ESCORAMENTOS

NBR-7190 |Calculo e Execugao de Estrutura de madeira
NBR-6118 |Projeto e Execugdo de Obras de Concreto Armado
ESQUADRIAS
NB-346/73 |Esquadrias modulares.
NB-423/74 |Detalhes modulares de esquadrias.
ABNT-6060 |Perfis.
ABNT-6063 |Perfis.
ABNT-1050|Laminados.
ABNT-1100|Laminados.
ABNT-5005|Laminados.
ABNT-5052|Laminados.
ABNT-5357 |Laminados
Plano de amostragem e procedimento na inspecdo  por
NBR-5426
atributos/Procedimento.
Desempenho de Janelas de Aluminio em Edificagdes de Uso
NBR-7202
Residencial e Comercial
NBR-10820 (Caixilho para Edificagéo - Janela
NBR-10821 Caixilho para Edificagéo - Janela
Caixilho para Edificagéo - Janela dos Tipos de Abrir e Pivotante - Verificagdo
NBR-10822
da Resisténcia as Operagdes de Manuseio
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Caixilho para Edificacdo - Janela do Tipo Projetante - Verificagdo da
NBR-10823
Resisténcia as Operagdes de Manuseio

Caixilho para Edificagao - Janela do Tipo Tombar - Verificagdo da Resisténcia
NBR-10824
as Operacgdes de Manuseio

Caixilho para Edificagdo - Janela do Tipo Basculante

Verificacdo da
NBR-10825
Resisténcia as Operagdes de Manuseio

Caixilho para Edificagdo - Janela do Tipo Reversivel

Verificagdo da
NBR-10826
Resisténcia as Operagdes de Manuseio

Caixilho para Edificagcdo - Janela do Tipo de Correr

Verificagdo da
NBR-10827
Resisténcia as Operagdes de Manuseio

Caixilho para Edificagdo - Janela do Tipo Guilhotina

Verificagdo da
NBR-10828
Resisténcia as Operagdes de Manuseio

NBR-10831 |Projeto e Utilizagdo de Caixilhos para Edificagcdes

FERRAGENS

NBR-  [Cilindro para Fechaduras com Travamento por Pinos

NBR-5632 |[Fechadura de Embutir com Cilindro - Padrao superior.

NBR-5634 [Fechadura de Embutir tipo Interna - Padrao superior.
NBR-5638 |[Fechadura de Embutir Tipo Banheiro - Padrao Superior
NBR-7177 [Trincos e Fechos

NBR-7779 |Alavanca para Basculantes - Padrao Superior

NBR-7787 [Trinco e Fecho - Ensaio de Laboratorio

NBR-7788 [Trinco e Fecho - Ensaio de Campo

NBR-7794 |Fecho de Embutir - Padrdao Superior

NBR-7797 |Fecho de Seguranga - Padrdo Luxo

NBR-8208 |[Fechadura de Embutir - Ensaio de Campo

NBR-8489 |[Fechadura de Embutir - Ensaio de Laboratério

NBR-13053 [Fechaduras de Embutir Externa para Portas de Correr - Requisitos

FUNDAGOES

NBR-6118 |Projeto e Execugéo de obras de concreto armado

NBR-6122 |Projeto e execugdo de fundagdes.

NBR-6484 [Execugao de sondagens de simples reconhecimento

NBR-6489 |Prova de Carga Direta sobre Terreno de Fundagao

NBR-6497 [Levantamento Geotécnico

NBR-6502 |Solos e rochas - Terminologia

Identificagdo e descricdo de amostras de solos obtidos em sondagens de
NBR-7250 | . ]
simples reconhecimento.

NBR-7678 |Seguranca na execucao de obras e servigos de construgéo
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NBR-8036

Fundacgoes de Edificios.

Programacdo de Sondagens de Simples Reconhecimento dos Solos para

NBR-9061

Seguranga e Escavagéo a Céu Aberto

NBR-12131

Estacas - Prova de Carga Estatica - Método de Ensaio

IMPERMEABILIZAGOES

NBR-

Materiais Asfalticos para Impermeabilizagao na Construcao Civil

NBR-8083

Materiais e Sistemas Utilizados em Impermeabilizagédo

NBR-8521

Emulsdes Asfalticas com Fibras de Amianto para Impermeabilizagdo

NBR-9227

\Véu de Fibras de Vidro para Impermeabilizagao

NBR-9228

Feltros Asfalticos para Impermeabilizagdo

NBR-9229

Mantas de Butil para Impermeabilizagao

NBR-9396

Elastdbmeros em solugao para Impermeabilizagao

NBR-9574

Execucdo de impermeabilizacao

NBR-9575

Execugéo de Projetos de Impermeabilizagéo

NBR-9685

Emulsbes Asfalticas sem Carga para Impermeabilizagédo

NBR-9686

Solugdo Asfaltica Empregada como Material de Imprimagéo

Impermeabilizagao

na

NBR-9687

Emulséo Asfaltica com carga para Impermeabilizagédo

NBR-9689

Materiais e Sistemas de Impermeabilizagao

NBR-9690

Mantas de Polimeros para Impermeabilizacéo

NBR-9910

Asfaltos Oxidados para Impermeabilizacao

NBR-9952

Mantas Asfalticas com Armadura, para Impermeabilizacao

NBR-9953

Mantas Asfalticas - Flexibilidade a Baixa Temperatura

NBR-9954

Mantas Asfalticas - Resisténcia ao Impacto

NBR-9955

Mantas Asfalticas - Puncionamento Estatico

NBR-9956

Mantas Asfalticas - Estanqueidade a Agua

NBR-9957

Mantas Asfalticas - Envelhecimento Acelerado por Agao de Temperatura

NBR-11797

Mantas de (EPDM)

Impermeabilizagao

Etileno-Propileno-Dieno-Monémero

para

NBR-12190

Selegcédo da Impermeabilizagéo.

INSTALAGOES ELETRICAS E SISTEMAS DIVERSOS

ASA  |American Standard Association.
IEC International Electrical Comission.
MB-211 |Condutores elétricos isolados com composto termoplastico
MB-240 |Fita isolante adesiva de cloreto de polivinilico.
NBR-5037 [Fitas adesivas sensiveis a pressao para fins de isolagéo elétrica.
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NBR-5111

Fios de cobre nu de segéo circular para fins elétricos.

NBR-5159

Ensaios de fios de cobre nu de secéo circular para fins elétricos.

NBR-5281

Condutores elétricos isolados e composto termopléstico polivinilico (PVC) até
600V e 69°C.

NBR-5283

Disjuntores em caixas moldadas.

NBR-5288

Determinacao das caracteristicas isoladas composto termoplastico.

NBR-5290

Disjuntores em caixas moldadas.

NBR-5349

Cabos nu de cobre.

NBR-5354

Requisitos gerais para material de instalagbes elétricas prediais.

NBR-5361

Disjuntores secos de baixa tensao.

NBR-5370

Conectores empregados em ligagdes de condutores elétricos de cobre.

NBR-5386

Disjuntores secos de baixa tensao.

NBR-5410

Instalagdes Elétricas de Baixa Tensao

NBR-5444

Simbolos Graficos para Instalagdes Elétricas Prediais

NBR-5471

Condutores Elétricos - terminologia

NBR-5473

Instalagao Elétrica Predial

NBR-5598

Eletrodutos rigidos de ago carbono.

NBR-6120

Eletrodutos de PVC rigido.

NBR-6147

Plugues e Tomadas para Uso Doméstico.

NBR-6148

Condutores Elétricos com Isolagédo Sélida Extrudada de Cloreto de Polivinila

(PVC) para Tensdes até 750 Volts sem Cobertura.

NBR-6150 |Eletrodutos de PVC Rigido.
NBR-6244 |Fios e Cabos Elétricos - Ensaio de Resisténcia a Chama
NBR-6256 a
Plugues e Tomadas de Uso Doméstico - Ensaios
6263
NBR-6689 [Requisitos Gerais para Condutos de Instalagdes Elétricas Prediais.
NBR-6791 |Porta Fusiveis - Rolha e Cartucho
NBR-6808 |Quadros Gerais de Baixa Tensao.
Cabos e Corddes Flexiveis com Isolagdo Extrudada de Cloreto de Polivinila
NBR-6980
(PVC) para Tensdes até 750V
IAparelhos de Conexao (Jungao e ou Derivagao) para Instalagdes Elétricas,
NBR-7863
Domeésticas e Similares
Aparelhos de Conexao para Instalagdes Elétricas, Domésticas e Similares -
NBR-7864
Protecado Contra Choques Elétricos
NBR-9311 |Cabos Elétricos Isolados - Designagéo
Bloco Autdnomo de lluminacao de Seguranga para Balizamento e
NBR-10637
Aclaramento
NEC National Eletric Code.
NEMA |National Eletrical Manufactures Association.
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NFPA

National Fire Protection Association.

TB-47

VVocabulo de termos de telecomunicagdes.

VDE

Verbandes Desutcher Elektrote.

ND 5.1 — Fornecimento em tens&o Primaria (CONCESSIONARIA DO
SERVICO DE ENERGIA ELETRICA)

MATERIAI

S DE REVESTIMENTO

NBR-7200

Execugédo de Revestimento de paredes e tetos de argamassas inorganicas -

Procedimento

NBR-11172

IAglomerantes de Origem Mineral

PINTURA

EB-095/96

Esmalte a base de resina sintética.

EB-175/64

Removedor de tintas e vernizes.

EB-226

Latex concentrado de borracha natural

MB-061/45

Pigmentos para tintas.

MB-062/51

Secantes em po.

MB-063/51

Solventes para tintas.

MB-229/56

Esmalte a base de resina sintética para exteriores.

NB-769/73

Teor de substancias volateis e nao volateis em tintas e vernizes.

MB-396

Latex concentrado de borracha natural

NBR-11702

Tintas para Edificagdes nao Industriais - Classificacdo

NBR-12554

Tintas para Especificagdes Nao Industriais

SEGURANGA

NBR-6494

Seguranga nos Andaimes

NBR-7678

Segurancga na Execugao de Obras e Servigos de Construgao

NBR-8681

Acoes e Seguranga nas Estruturas

SONDAGENS

NBR-6484

Execugéo de Sondagens de Simples Reconhecimento dos Solos

NBR-7250

Identificagdo e Descricdo de Amostras de Solos Obtidos em Sondagens de

Simples Reconhecimento dos Solos

NBR-9603

Sondagem a Trado

NBR-9604

Abertura de Pogo e Trincheira de Inspecdo em Solo com Retirada de|

Amostras Deformadas e Indeformadas

NBR-9820

Coleta de Amostras Indeformadas de Solos em Furos de Sondagem
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VIDROS

NBR-7199 |Projeto, Execucgédo e Aplicagbes - Vidros na Construgéo
NBR-7210 |Vidro na Construgao Civil

NBR-11706 \Vidros na Construgao Civil.

NBR-12067 |Vidro Plano - Determinagao da Resisténcia a Tragao na Flexao

V- RECEBIMENTO DAS OBRAS E SERVICOS

Concluidos todos os servigos, objetos desta licitagdo, se estiverem em perfeitas
condigdes, atestado pela FISCALIZACAO, e apds efetuados todos os testes e ensaios
necessarios, bem como recebida toda a documentagcédo exigida neste memorial e nos
demais documentos contratuais, serdo recebidos provisoriamente por esta através de
Termo de Recebimento Provisério, emitido juntamente com a ultima medigao.

Em até 15 (quinze dias) corridos a contar da data do requerimento da CONTRADADA,
as obras e 0s servigos serdo recebidos provisoriamente pela FISCALIZACAO, que lavrara
“Termo de Recebimento Provisorio”.

A CONTRADADA fica obrigada a manter as obras e 0s servigos por sua conta e risco,
até a lavratura do “Termo de Recebimento Definitivo”, em perfeitas condicbes de
conservacgao e funcionamento.

Apos a lavratura do “Termo de Recebimento Provisoério”, e no prazo previsto por lei, se
os servicos de correcdo das anormalidades por ventura verificadas forem executados e
aceitos pela FISCALIZACAO, e comprovado o pagamento da contribuicdo devida a
Previdéncia Social relativa ao periodo de execug¢ao das obras e dos servigos, sera lavrado
o “Termo de Recebimento Definitivo”.

Aceitas as obras e os servigos, a responsabilidade da CONTRADADA pela qualidade,
corregéo e seguranga dos trabalhos, subsiste na forma da Lei.

Desde o recebimento provisério, o IFSP entrara de posse plena das obras e servigos,
podendo utiliza-los. A CONTRATADA devera manter todas as condicdes necessarias para
pleno funcionamento do campus. Este fato sera levado em consideragdo quando do
recebimento definitivo, para os defeitos de origem da utilizag&do normal do edificio.

O recebimento em geral também devera estar de acordo com a NBR-5675

O atestado de execucgao da obra, para fins de acervo técnico so6 sera fornecido apds a

lavratura do Termo de Recebimento Definitivo.
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VI - ITENS BASICOS DE SERVIGO

As presentes especificagdes destinam-se a estabelecer as diretrizes basicas e fixar as
caracteristicas técnicas a serem observadas para a execugédo dos servigos civis da obra
referida. Estas especificagdes sédo partes integrantes do Projeto e da Planilha Orgamentaria
e completam os mesmos.

As exigéncias propostas neste memorial sdo minimas que devem reger cada caso,
devendo prevalecer as normas técnicas da ABNT e as recomendagdes do fabricante. Nos
casos em que as normas forem omissas ou conflitantes, serao adotadas as solugdes que
forem tecnicamente mais adequadas, cabendo a aprovagdo ou solugdo por parte da
FISCALIZACAO.

Os servigos s6 poderao ser executadas por profissionais devidamente habilitados, o
que nao eximira a CONTRATADA das responsabilidades pelo perfeito funcionamento do

sistema.

01. ADMINISTRAGAO LOCAL

Durante os meses de execucdao da obra, a empresa devera manter,
obrigatoriamente, em regime de residéncia um mestre de obras, os demais
profissionais deverdo acompanhar as etapas conforme cronograma, ficando a cargo
do engenheiro civil a responsabilidade dos servigos. Todos com a comprovagéo de
vinculo com a CONTRADADA através de carteira de trabalho e experiéncia
comprovada.

A CONTRADADA devera manter profissionais em numero compativel com o
bom andamento dos servicos, de comum acordo com a FISCALIZACAO. Todo o
pessoal da CONTRADADA devera possuir habilitacdo e experiéncia para executar,
adequadamente, os servicos que Ihes forem atribuidos.

A CONTRADADA devera manter a limpeza, organizacdo e suprimentos
necessarios para o perfeito funcionamento do escritério local e do canteiro. Devera
providenciar laudos e exames necessarios, conforme solicitagéo da FISCALIZACAO,
tais como PPRA, PCMSO, ASO, Certificados de NR-10, e exames complementares
de todos os contratados e subcontratados. Além de vistorias e relatorios de vistorias
de Engenheiro de Seguranga do Trabalho.

A vigilancia do canteiro de obras sera de exclusiva responsabilidade da

CONTRADADA, desde a emissdo da Ordem de Servigo até a lavratura do Termo

Pagina 29 de 112



MEMORIAL DESCRITIVO IFSP — CAMPUS SUZANO — SALA DE AULA

Definitivo, ndo cabendo ao IFSP nenhuma responsabilidade sob qualquer fato

ocorrido neste periodo.

01.01 ENGENHEIRO CIVIL

As obras serdo obrigatoriamente dirigidas por engenheiro, que devera
realizar visitas diarias no canteiro de obras. O engenheiro devera ter experiéncia
comprovada em execugdo de obras de semelhante porte e complexidade.
Devera gerenciar a execugao dos servigos, coordenar as diversas equipes de
trabalho e controlar a qualidade dos materiais e dos servigcos executados,
objetivando o cumprimento do cronograma e a qualidade do objeto executado.
Devera ter conhecimento de programas das plataformas CAD (AutoCAD),
planilhas eletronicas (Excel) e gerenciamento de projetos (MS Project).

Cabera a CONTRADADA elaborar o planejamento estratégico e plano de
ataque adequado de todas as etapas, assim como 0s recursos necessarios para

o cumprimento desta exigéncia.

01.02 ENGENHEIRO ELETRICISTA

Todo e qualquer servigo elétrico devera ser executado sob superviséo de
um engenheiro eletricista. O engenheiro devera planejar, supervisionar e
executar adequacdes necessarias nos projetos de elétrica, quando necessario,
promovendo alteracdo com a anuéncia da FISCALIZACAO, e acompanhar a
execugao de todos os servigos. O engenheiro devera ter experiéncia
comprovada em execugao de obras de semelhante porte e complexidade.
Devera ter conhecimento de programas das plataformas CAD (AutoCAD),

planilhas eletronicas (Excel) e gerenciamento de projetos (MS Project).

01.03 TECNICO DE SEGURANGA DO TRABALHO

A CONTRADADA devera ter, mesmo que nao em periodo integral, um
Técnico de Segurangca do Trabalho. O Técnico devera ter experiéncia
comprovada em execucdo de obras de semelhante porte e complexidade.
Devera supervisionar as atividades ligadas a seguranga do trabalho, visando
assegurar condicbes que eliminem ou reduzam ao minimo os riscos de
ocorréncia de acidentes de trabalho, observando o cumprimento de toda a

legislagdo pertinente. A CONTRADADA sera responsavel pela seguranga dos
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02.

operarios e pelas medidas de prevengao durante a execugao dos servicos,

inclusive por acidente de seus funcionarios e a terceiros.

01.04 MESTRE DE OBRAS

A CONTRADADA devera manter em tempo integral no canteiro de obras,
um mestre de obras com experiéncia comprovada em execug¢ao de obras de
semelhante porte e complexidade. O mestre devera coordenar e supervisionar a
organizacao, distribuicdo e inspecao dos trabalhos da obra. Orientar o preparo
de argamassas de concreto. Orientar a confecgédo de pegas de concreto. Dirigir
os trabalhos relativos ao assentamento de tijolos, pedras, ladrilhos, mosaicos,
manilhas, marmores, telhas e tacos. Supervisionar a construcéo de lajes de
concreto. Dirigir a execugao dos trabalhos com massa a base de cal, cimento e
outros materiais de construgao. Conferir ou orientar a conferéncia da quantidade
e qualidade do material e dos tragos utilizados na construgao. Distribuir, orientar
e coordenar as atividades desenvolvidas pelos pedreiros. Orientar e coordenar a
execucao das tarefas de todos os operarios envolvidos nas diferentes fases da
obra, assegurando a observancia dos padrbes técnicos estabelecidos.
Interpretar os desenhos e especificagbes do projeto, testar os servigos
executados, verificar alinhamentos, cotas e detalhamentos indicados nos
projetos. Preparar registros e relatérios sobre o andamento dos servigos sob sua
responsabilidade. Acompanhar o responsavel técnico pela obra, durante as

inspecdes. Promover a guarda e conservagao do instrumental utilizado.

SERVICOS PRELIMINARES

Os servicos deverao ser executados pela empresa CONTRATADA dentro
da melhor técnica, evitando-se danos a terceiros.

A energia, agua e esgoto serao fornecidos pelo CONTRATANTE, porém,
as intervencgdes necessarias para a interligacdo com as instalagdes existentes
deverao ser realizada pela CONTRATADA.

02.01 AQUISICAO DE PLACA DE OBRA
Devera ser executada placa alusiva de indicagao e identificacdo da obra,
em chapa galvanizada, sustentadas por pontaletes metalicos ou de madeira,

desde que garantam a visibilidade e seguranga da mesma.
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II. Padrao geral das placas

Area total:
proporgado de 8X x 4X. =

Area do nome da obra (A):
+ Cor de fundo: verde - Pantone 3425C.

e e Area do nome
da obra

Area de Informagdes da obra (B):

= Cor de fundo: verde - Pantone 370C.

» Fonte: Signika Regular, caixa alta e baixa.

+ Cor da fonte: amarela - Pantone T16C e Branca.

Espago entre linhas:
1vez o tamanho do corpo da letra.
Exemplo: corpo 60/60.

Espaco entre letras: - PATRIA AMADA
o espacamento entre letras é 20. MINISTERIO
i BIBNDES cescrmumehiiiios; Lo BRASIL

Area das asslnaturas (C): L 2
= Cor de fundo: branca.
- As assinaturas devem estar centralizadas.

A denominagadeo “Ministério do(a)” ou “Secretaria
do(a)” deve estar em Signika Light e o nome do
ministério ou secretaria deve estar em Signika

semibold, espacamento entre letras é -40, GMYE: CHYK SHYK
€O M20 Y100 KO €63 M27 Y100 K11 C100 MO Y100 K&0O
Pantone: Pantone: Pantone
Pantone 116 C Pantone 370 C Pantone 3425 C
RGB. RGB RGB
R252 G206 BI R104 G138 B58 ROO G88 B38
V. Exemplo de célculo

Calculo para o tamanho da placa: definir a base

“X" dividindo a altura estabelecida para a placa 8

por 4. Numa placa com altura de 1,80 m, por o

exemplo:

X=18/4 = 0,45 m

Area do nome
A altura de cada area da placa serd assim da 0 bra

definida

+ Nome da obra: 2x=0,90m
- Informagées da obra: x=0,45m.
* Logomarcas de 6rgdos e entidades: x=0,45m.

4 - PATRIA AMADA
BIBNDES oesemomeiian Zam BRASIL

Devera também ser executada placa alusiva de identificacédo da empresa,
com caracteristicas semelhantes as apresentadas acima. Devera conter no
minimo: o nome da empresa, endereco, telefone, responsavel técnico, ART da

obra.

02.02 RETIRADA DE GRAMA

Consiste na retirada da grama plantada no local destinado a construgéao
dos novos edificios. A grama devera ser retirada em placas e replantada
conforme orientagdo da FISCALIZACAO.
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O servigo sera medido por m? (metro quadrado) de grama retirada,
considerando-se as dimensdes indicadas no projeto, ou com base nas
dimensbes apropriadas in loco, quando da inexisténcia das citadas pecas
graficas. Este servico compreende além da retirada da grama, o tratamento,
armazenamento e transporte.

O custo unitario remunera a retirada da grama, incluindo o tratamento,

armazenamento e transporte

02.03 LIMPEZA MECANIZADA DO TERRENO E PREPARO DE AREA

Consiste na limpeza do local com imediata remocdo de vegetagao
superficial, cabendo ainda efetuar a limpeza periddica da obra, com o Bota Fora
de material. O entulho devera ser retrado da obra a expensas da
CONTRATADA.

O servigo sera medido por m? (metro quadrado) de terreno capinado e
limpo, considerando-se as dimensdes indicadas no projeto ou no respectivo
levantamento planimétrico, ou com base nas dimensdes apropriadas in loco,
quando da inexisténcia das citadas pecas graficas. Deverdo ser consideradas
apenas as areas manualmente capinadas e limpas, seja para a implantagao de
edificio e/ou obras complementares de seu entorno, instalacbes provisorias
necessarias a execugao dos servicos, desconsiderando-se eventuais areas
submetidas exclusivamente a movimento de terra, manual ou mecanico.

Este servico compreende além da limpeza de detritos em geral, entulho ou
terra depositada, a capinacao e limpeza da cobertura vegetal de pequeno porte,
inclusive o arrancamento de plantas ou tocos, cujos troncos, medidos a uma
altura de 30,00cm do solo, apresentem diametro igual ou inferior a 10,00cm.

O custo unitario remunera a limpeza do terreno, incluindo remocéo de
arvores acima caracterizadas, a escavagao, a carga e a descarga.

Como regra geral, a limpeza devera ser mecanizada. A opgao pela limpeza
manual devera ser autorizada e justificada pela FISCALIZACAO.

Critério de Medicdo: O servigo sera pago por m? (metro quadrado), medido
no local, mediante prévia aprovacéo da FISCALIZACAO.
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Sera construido barracao de obra em tabuas de madeira, as paredes de
vedacéao do abrigo provisério deverao ser executadas com madeira compensada,
12 mm, do tipo “madeirit”, fixadas em pontaletes, com banheiro, cobertura em
fibrocimento 4 mm, incluso instalagdes hidrossanitarias e elétricas, devendo ser
usado material de boa qualidade. Em seu interior devera ser colocadas uma
mesa de 0,90 x 1,20 m e altura de 0,90 m, para estudos do projeto da referida
obra. O piso devera ser executado em concreto armado.

A CONTRATADA devera fornecer o projeto de instalagdo do canteiro de
obras e o local previsto para instalacdo do mesmo, cinco dias apds a assinatura
do Contrato. O croqui sera analisado e aprovado pela FISCALIZACAO antes do
inicio da obra, com o fito de evitar problemas de compatibilidade de operacdes e
de fluxos de materiais. O projeto do canteiro de obras sera constituido por
croquis contendo a localizagdo dos seguintes cémodos: escritorio para
engenheiro residente; almoxarifado; depdsito de cimento; apontadoria e CIPA;
vestiarios; sanitarios; refeitorio. Todos nas dimensdes compativeis com o porte
da obra.

A CONTRADADA devera providenciar instalacbes adequadas para
depdsito de materiais, preparo de férmas e armagdes, bem como para operacao
de equipamentos necessarios a execucdo dos servicos. As instalacdes
sanitarias do canteiro de obra deverdo ter portas de acesso que impecam o
devassamento e ser construidas de modo a manter o resguardo conveniente.
Devem ter paredes de material resistente e lavavel; pisos impermeaveis,
lavaveis e de acabamento antiderrapante; pé-direito minimo de 2,50m (dois
metros e cinquenta centimetros). Nao devem se ligar diretamente com os locais
destinados as refeigdes e ser independente para homens e mulheres, quando
necessario. Deve ter cobertura que proteja contra as intempéries e deve ser
respeitada a propor¢gao de uma bacia/lavatério para cada 20 trabalhadores (ou
fracdo) e 1 chuveiro para cada 10 trabalhadores (ou fragao).

O canteiro de obras devera atender as legislagbes especificas,
principalmente a NR 18 do Ministério do Trabalho e Emprego.

Os barracdes de obra serdo em estrutura de madeira, devendo ser em
Madeirit ou placa de compensado equivalente, pintado interna e externamente
com tinta PVA cor branco-gelo em duas demaos. As atividades do canteiro de

obras dever&o ser processadas com todo o cuidado para néo atingir as Areas de
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Protecdo Ambiental situadas no seu entorno. Notadamente, deve-se procurar
reduzir a geragdo de poeira e de ruidos, evitando-se também qualquer
deposicao de terra solta, lama ou entulhos sobre o terreno.

Todas as instalacdes e materiais, que compdem o canteiro de obras, seréao
mantidos em permanente estado de limpeza, higiene, conservagao, organizagao
e bem sinalizadas, de acordo com as normas de Seguranga do Trabalho. Logo
apos o término da obra, a CONTRATADA devera desmobilizar o canteiro de
obra, entregar ao IFSP, todos os materiais excedentes e perdas adquiridos por
esta e o local do canteiro devera ser entregue limpo e reurbanizado.

O canteiro da CONTRATADA tera as instalagbes, acessorios e
equipamentos necessarios a protegao contra incéndio do conjunto, protecéo e
seguranga contra roubo e vigilancia noturna, bem como protegao, higiene e
segurancga de trabalhadores, de acordo com a legislagao.

As demolicbes de obstaculos porventura existentes no local da obra
deverao ser processadas com todo o cuidado para evitar danos a qualquer peca
ou superficie nas redondezas deste.

O entulho sera retirado constantemente pela CONTRATADA, as suas
expensas, evitando seu acumulo. A retirada de entulhos e desaterro, bem como
o local de sua deposicdo final, sera de exclusiva responsabilidade da
CONTRATADA.

Critério de Medigdo: m? (metro quadrado) de barracdo provisorio

efetivamente implantado.

02.04 TAPUME

Todo o perimetro do terreno devera ser fechado com tapumes, propiciando
isolamento e seguranga. Os tapumes de fechamento dever&o ser executados
em folhas de madeira compensada, espessura minima 6 mm, fixadas com
pontaletes a cada 55 cm, pintados na cor branca e de acordo com as normas
vigentes na localidade.Altura do tapume sera de 2,20m, acabado, em caso do
terreno inclinado o tapume devera seguir a inclinagédo do terreno na parte inferior
e na parte superior devera ser alinhado e nivelado. A altura de 2.20m devera ser
respeitada e seguida pelo nivel mais alto do terreno. O tapume devera ter
afastamento de 5cm do piso, para a passagem de aguas e para protegcéo contra

a umidade. O tapume devera ser pintado com tinta latex branco gelo e a cada
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4,40 m devera receber placa alusiva do IFSP e seu logo, que serado fornecidos
pela CONTRATADA, em toda extensdo do tapume. Em pontos estratégicos
devera ter acesso executado, para manter a seguranga interna e externa,
devidamente sinalizada.

Portdes, algcapbdes e portas, para descarga de materiais e acesso de
operarios, respectivamente, terdo as mesmas caracteristicas do tapume, com
esquadrias de Peroba-Rosa, devidamente contraventadas, ferragens robustas,
de ferro, com trancas de seguranga. Todo o tapume, inclusive os montantes,
portdo e porta, serdo imunizados com produto a base de naftenato de zinco e
pentaclorofenol, aplicado com pistola ou pincel. A superficie deve estar
perfeitamente preparada e lixada, para a aplicagcao da pintura, nos encontros das
placas de compensado devera ser aplicada fita de poliéster 10cm, em todo o
tapume deve ser aplicado massa acrilica, duas deméaos, para posterior aplicagcao
de tinta acrilica, cor branco gelo.

Critério de Medicdo: m? (metro quadrado) de tapume efetivamente

executado.

02.05 LOCAGAO DA OBRA COM GABARITO DE MADEIRA

A CONTRADADA devera prever a utilizagao de equipamentos topograficos
ou outros equipamentos adequados a perfeita locacado, execucao da obra e ou
servicos e acompanhamento, de acordo com as locagbes e 0s niveis
estabelecidos nos projetos.

A locagao da obra devera ser feita com aparelhos topograficos de preciséo,
seguindo rigorosamente as cotas, alinhamentos e outras indicagdes do projeto.
Devera ser executada somente por profissional habilitado (utilizando
instrumentos e métodos adequados), que devera implantar marcos (estacas de
posi¢cao) com cotas de nivel perfeitamente definidas para demarcagao dos eixos.
A locacgao tera de ser global, sobre um ou mais quadros de madeira (gabaritos),
que envolvam o perimetro da obra, podendo ter divisdes internas. As
demarcacgdes serdo com tabuas corridas, de boa qualidade e pontaletes em
bitolas adequadas, devendo resistir as tensdes dos fios, evitando sair da posicéo
correta. A execugao do gabarito de madeira devera ser feita com tabuas de 15 x
2,5 cm, sustentadas por pontaletes, pintadas em branco, em toda a extensao,

facilitando a identificacdo e conferéncias dos eixos, cotas e amarracdes.
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O afastamento dos pontaletes devera ser de 1,50 m. Todos os cantos em
esquadro (90°) executado com teodolito ou tridngulo 3-4-5. As tabuas que
compdem esses quadros precisam ser niveladas, alinhadas, em esquadro, bem
fixadas e travadas, para resistirem a tensao dos fios de demarcacéo, sem oscilar
nem fugir da posigao correta.

E necessario fazer a verificacdo das estacas de posicdo (piquetes) das
fundagdes, por meio da medida de diagonais (linhas tragadas para permitir a
verificagdo, com o propésito de constituir-se hipotenusa de triangulos retangulos,
cujos catetos se situam nos eixos da locagéo), da precisdo da locagédo dentro
dos limites aceitaveis pelas normas usuais.

Para confecgéo do gabarito serdo usadas estacas de madeira de diametro
superior a 5 cm, colocada a cada 1,50 metros, com tabua corrida de 15 cm.

Critério de Medig&o: projecédo da construgdo em metro quadrado.

03. MOVIMENTO DE TERRA

Sera executado o movimento de terra necessario para acertos de cotas previstas e
implantagbes das edificagdes apds limpeza geral do terreno com retirada de entulho,
materiais orgénicos e primeiro solo, em camada média de 0,20m, a obra devera ter
seu terreno patamarizado nos niveis determinados em projeto. A movimentagéo
devera ser executada com utilizacdo de maquinas e veiculos apropriados. O
movimento de terra para blocos e baldrames sera manual e havera utilizagdo de
escoramentos onde se fizerem necessarios.

A CONTRATADA promovera a movimentagao de terra necessaria para adequar o
terreno original ao perfil previsto e especificado em projeto, fazendo aterros e cortes
necessarios, cuidando da movimentagcdo de terra interna ao terreno bem como
retiradas de terra do local da obra e fornecimento caso seja necessario.

Os aterros e ou reaterros em geral, serdo executados com material de primeira
categoria, em camadas de 20 em 20 cm, sendo apiloados mecanicamente ou
manualmente com soquetes, a fim de se evitar que os mesmos sofram recalques,
devidamente umedecidas até atingir a umidade 6tima, e compactadas até 100% do
Proctor Normal.
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03.01 CORTE E ATERRO COMPENSADO

Devera ser executada toda a terraplanagem necessaria, incluindo-se os
cortes e ou aterros/reaterros em geral.

A terraplenagem devera ser feita de forma a permitir a construgao ao redor
das edificagbes de um passeio de no minimo 1,00 metro de largura, que sera
executado também nesta etapa.

Até o recebimento definitivo da obra, qualquer servigo de reaterro, mesmo
os causados por chuvas e ou erosbes devera ser feito por conta da
CONTRADADA.

Compreende ao corte de solo com retroescavadeira Case 580H ou similar
com compensacao entre o volume de corte e aterro. Transporte de material com
pa carregadeira até a distancia de 1,0Km.

As areas aterradas deverdo ser compactadas com equipamento
mecanizado auto-propelido ou tipo compactador de placas, em pelo menos duas
camadas de 0,20m, até atingirem o grau de compactag¢ao > 95% PN. Os servigos
de compactacdo e ensaios do solo deverdo ser acompanhados por
laboratoristas especializados. Deverdo ser emitidos relatorios oficiais de
laboratérios com todos os resultados das compactagoes realizadas.

Compreende o langamento do solo, espalhamento e homogeneizagao do
material em camadas de 20cm, controle do teor de umidade, compactacdo com
GC maior ou igual 95% PN, nivelamento e acabamento. A medi¢cdo é pelo
volume compactado medido no aterro.

No caso de material proveniente de depdsito, a carga no depdésito,
transporte e a descarga no local de aplicagdo serdo remunerados por outro
preco.

Critério de Medig¢ao: m?, volume de corte executado e carregado, medido

na caixa.

03.02 ARGILA OU BARRO PARA ATERRO/REATERRO (COM
TRANSPORTE ATE 10KM)

Sera medido pelo volume de solo fornecido, aferido na caixa, sendo a
distancia de transporte considerada desde o local de carregamento até a

unidade de destinacéo final, ou da jazida, até o local de descarregamento.

Pagina 38 de 112



MEMORIAL DESCRITIVO IFSP — CAMPUS SUZANO — SALA DE AULA

O item remunera a argila/terra fornecida e seu transporte,o tempo do
veiculo a disposigéo, para o carregamento, descarregamento e manutencéo; os
servigos de: transporte, descarregamento, e o retorno do veiculo descarregado,
para distancias até 10 quildbmetros. O servico de transporte de solos até unidade
de destinacdo final devera cumprir todas as exigéncias e determinagdes
previstas na legislagédo: Resolugao n° 307, de 5 de julho de 2002, pelo Conselho
Nacional do Meio Ambiente (CONAMA). Estao inclusos todos os impostos legais
e despesas necessarias junto aos 6rgaos regulamentadores das atividades
envolvidas. Nao remunera os servicos de espalhamento quando necessario.
Normas técnicas: NBR 15112, NBR 15113 e NBR 15114.

04. FUNDAGAO, INFRAESTRUTURA E ESTRUTURA
FUNDAGCAO

Os servicos de Fundacédo seréo iniciados apos a concluséo da locagédo da obra. A
execugcdo da Fundagdo deve estar obrigatoriamente de acordo com o Projeto
Estrutural e atendendo as Normas Técnicas Vigentes.

Qualquer modificagao que se fizer necessaria, devido a impossibilidade executiva,
s6 podera ser efetuada com autorizagéo da FISCALIZACAO.

Na execucao das fundagdes, deve-se tomar os seguintes cuidados gerais:

- Métodos inadequados de construgao e/ou méao de obra de ma qualidade;

- Defeitos nos materiais de construcéo;

- Erros geométricos de implantacéo;

- Subpressao de lengdis d’agua abaixo das camadas de argila e cuidados nos
bombeamentos d’agua acima e até o fundo das escavacgoes.

- Efeitos externos como infiltragdes e inundagdes ou influéncia de raizes de
arvores.

- Interferéncias, trabalhos e modificacbes em areas vizinhas.

Caso haja necessidade de nova sondagem, o custo sera a expensas da
CONTRATADA.

Para a execucédo das fundacgdes, deverdo ser tomadas precaugdes para que nao
haja danos aos prédios existentes e vizinhos, torres, outras obras vizinhas e ou
adjacentes, nas instalagdes hidraulicas, elétricas, telefénicas, etc.

Deverdao ser apresentadas especificagcdes detalhadas de todos os servigos,

materiais e equipamentos que serao executados ou utilizados.

Pagina 39 de 112



MEMORIAL DESCRITIVO IFSP — CAMPUS SUZANO — SALA DE AULA

Caso seja verificada alguma excentricidade no estaqueamento, estas serdo objeto
de estudo dos projetistas de calculo estrutural e de fundagdes, a expensas da
CONTRADADA, sendo que qualquer alteragcdo do estaqueamento, dos blocos e
cintas ficardo a cargo da mesma.

Deverao ser analisados os projetos de Instalagoes elétricas, redes, caixas e
demais obras a serem executadas bem como os servigos e obras existentes,
para se verificar a necessidade de rebaixamento das fundagodes, blocos e ou
vigas baldrames, etc., e para que também os blocos nao aparegcam
externamente, bem como para que os mesmos nhao interceptem instalagcoes e
ou obras existentes.

Para a execugao das vigas baldrames, blocos, vigas de travamento, alavancas, etc.
deveréo ser utilizadas formas de compensado resinado em colagem fendlica, ou de
tabuas devidamente enrijecidas e travadas, sendo que inicialmente sera langado
sobre o fundo da vala um concreto magro fck 9 Mpa, com espessura de 5 cm para
regularizagao, e sobre este as pastilhas separadoras para dar o recobrimento minimo
da ferragem conforme Normas.

Deverao ser tomadas precaugdes para que o estaqueamento nao intercepte ou
destrua instalagbes e ou obras ou servigos existentes, cujos reparos correrdo a custa
da CONTRADADA.

INFRAESTRUTURA

Deveréo ser executadas em concreto armado, atendendo o projeto estrutural e em
conformidade com as normas técnicas de construgao vigentes. Os materiais utilizados
para a execucdo das fundacbes diretas, concreto, aco e forma, obedecerdo as
especificagdes de projeto.

Apos a limpeza geral e destocamento do terreno, sera feito o seu nivelamento e
executados os cortes e aterros, com equipamento adequado, de modo a permitir a
compatibilizagdo das cotas externas com as alturas mencionadas no projeto
arquitetonico.

Os trabalhos de aterro e reaterro da obra serao executados com cuidados especiais,
tendo em vista resguardar estruturas existentes no local ou nas proximidades de
possiveis danos causados, quer por carregamentos exagerados e/ou assimétricos,

quer por impacto de equipamentos utilizados.
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Qualquer movimento de terra devera ser executado com rigoroso controle
tecnoldgico, a fim de prevenir erosdes, assegurar estabilidade e garantir a seguranga
dos imoveis e logradouros limitrofes, bem como nao impedir ou alterar o curso natural
de escoamento de aguas pluviais e fluviais. Os materiais empregados no aterro
devem ser de qualidade igual a do existente no terreno, ndo podendo ser utilizadas
turfas, argilas orgénicas, nem solo com matéria organica, devendo ainda ser evitado o
emprego de solos expansivos.

Os reaterros serdao executados com material escolhido, sem detritos vegetais, em
camadas sucessivas de 0,20m de espessura no maximo, adequadamente molhados e
energicamente apiloados, para serem evitadas posteriores fendas, trincas e desniveis
por recalque das camadas aterradas. Caso seja constatada no terreno a existéncia de
antigos aterros, serao realizadas pesquisas geotécnicas para perfeita determinagao
das caracteristicas de suporte desse solo, cabendo também a CONTRATADA todas
as providéncias necessarias a correcao das deficiéncias.

O material escavado das estacas, valas e blocos deverdo ser transportados e
armazenados na proximidade da obra para sua reutilizacdo no reaterro de blocos,
valas e platé sob contra piso.

Apods a escavacgao das valas e blocos, serdo montadas as formas de contorno das
mesmas, em tabuas de pinho, levando-se em conta a utilizagao cinco vezes.

Imediatamente apds sera langado o lastro de concreto magro e iniciada a
montagem das armaduras das valas, blocos e arranques dos pilares.

O aco a ser utilizado sera do tipo CA 50 e CA 60, padrao Gerdau ou equivalente.

O concreto a ser utilizado sera usinado, com fck = 15 Mpa e 25 Mpa, ou conforme
projeto, com teor de argamassa >50% e <58%, e consumo de cimento >320 kg/m?,
obedecendo rigorosamente ao projeto estrutural e memorial descritivo especifico.

Apods a cura, as valas, blocos e arranques serao desformados.

Apds a limpeza das cavas, as mesmas serao devidamente aterradas e
compactadas.

Todas as vigas de baldrame em contato com o terreno, que suportarem alvenarias,
serdo isoladas da umidade do solo com argamassa de cimento, areia e material
hidrofugo, padréo Vedacit, da Otto Baumgart ou equivalente, a qual recebera pintura
com hidro — asfalto, padrao Neutrol 45, da Otto Baumgart ou equivalente.

Devera ser colocada lona plastica sob laje do piso e sobre esta lastro de brita 25mm

na espessura de 5 cm antes da concretagem do piso.
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Devera ser executada alvenaria de embasamento sobre as vigas baldrames. Nesse
caso as partes de alvenaria que estiverem em contato com o solo deverdo ser
impermeabilizadas com hidréfugo e pintadas com tinta betuminosa. Apds os servigos,
devera ser executado o reaterro compactado das valas.

Os equipamentos para execugao das fundacdes serdo fungao do tipo e dimensao
do servigco. Poderdo ser utilizados: escavadeira para as operagdes de escavacao,
equipamentos para concretagem, como vibradores, betoneiras, mangueiras,
cagambas, guindastes para colocacao de armadura, bombas de sucgao para

drenagem do fundo de escavacgao e outros que se fizerem necessarios.

SUPERESTRUTURA

Os servicos em concreto armado ou protendido serdo executados em estrita
observancia as disposigcdes do projeto estrutural. Para cada caso, deverdo ser
seguidas as Normas Brasileiras especificas, em sua edi¢do mais recente. Nenhum
conjunto de elementos estruturais podera ser concretado sem a prévia e minuciosa
verificacao, por parte da CONTRATADA, das féormas e armaduras, bem como do
exame da correta colocacdo de tubulagdes elétricas, hidraulicas e outras que,
eventualmente, sejam embutidas na massa de concreto. As passagens das
tubulagbes através de vigas e outros elementos estruturais deverdo obedecer ao
projeto, ndo sendo permitidas mudangas em suas posigdes, a nao ser com
autorizag&do do autor do projeto. Devera ser verificada a calafetagdo nas juntas dos
elementos embutidos. Sempre que a FISCALIZACAO tiver duvida a respeito da
estabilidade dos elementos da estrutura, podera solicitar provas de carga para avaliar
a qualidade da resisténcia das pecas. O concreto a ser utilizado nas pecgas tera
resisténcia (fck) indicada no projeto.

Cabe a CONTRATADA observar interferéncias da estrutura com alvenarias,
hidraulica, elétrica, SPDA, cobertura metalica, etc... e providenciar, adaptagdes
necessarias na estrutura, inserts metalicos, chumbadores, ou qualquer outro eventual

complemento para a boa execugéo da obra.

04.01 ESTACAS PRE-MOLDADAS
A execucgao da fundacgdo deve estar obrigatoriamente de acordo com o

Projeto Estrutural especifico da obra e atendendo as Normas Técnicas vigentes.

Pagina 42 de 112



MEMORIAL DESCRITIVO IFSP — CAMPUS SUZANO — SALA DE AULA

As estacas recebidas na obra deverao atender as especificagdes de projeto
e estar perfeitamente curadas e isentas de fissuras.

Os equipamentos de cravagao, acessorios e técnicas empregadas na
cravacgéo de estacas, deverao ser previamente aprovados pela FISCALIZACAO.

Antes das estacas serem cravadas, a CONTRATADA devera fornecer
informacdes detalhadas sobre o equipamento e acessorios a serem utilizados,
mencionando técnicas de cravacgao e sequencia de operagao a ser seguida.

O equipamento a ser utilizado na cravacdo sera do tipo bate-estaca
“‘queda-livre”, “vapor” ou “diesel”’, e compativel com as dimensdes, comprimento
e carga de trabalho previstos no projeto. seja cravada exatamente no ponto
indicado no projeto.

Devera ser verificada a verticalidade da torre, a fim de assegurar a
inclinagdo da estaca dentro dos limites especificados no projeto.

O sistema adotado para transporte, armazenamento e colocagdao na
posi¢cao de cravagao e nas guias dos bate estacas devera ser realizado de modo
a impedir fratura ou estilhacamento do concreto. As estacas danificadas deverao
ser substituidas por outras em perfeitas condigdes. Toda estaca danificada nas
operagdes de cravagao devera ser corrigida ou substituida mediante consulta
prévia ao autor do projeto.

Em blocos com mais de duas estacas devera ser realizada a medida do
levantamento de estacas cravadas, quando da cravagao de uma nova estaca no
bloco.

Quando forem registrados deslocamentos sensiveis, a critério da
FISCALIZACAO, poderao ser tomadas as seguintes medidas:

e recravacao das estacas afetadas;
e cravacdo de novas estacas, considerando danificadas as que
tiverem apresentado movimentagéao.

A emenda nas estacas sera aceita desde que assegure o comportamento
uniforme e continuo das estacas. S6 serdo aceitas emendas por simples
justaposicdo em estacas nao sujeitas a esfor¢cos horizontais ou de tragdo. Em
casos especiais as emendas serao do tipo rigido, isto é, soldadas com anel ou
concretadas “in loco”, ou outro tipo sujeito a aprovagdo da FISCALIZACAO.
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As estacas serdo arrasadas na cota de projeto, com todo o cuidado, de
modo a assegurar a integridade do concreto e o comportamento homogéneo da
estaca.

As estacas somente serao liberadas para cravacdo apos a comprovacao
da resisténcia do concreto e ago utilizados pelo fornecedor, realizada mediante
apresentacdo de certificados de controle tecnoldgico, que deverdo ser
compativeis com as caracteristicas adotadas no projeto.

Durante a cravacao, o boletim de cravacdo devera ser preenchido
adequadamente, a fim de permitir o controle de execucio. Para todas as estacas,
o boletim de cravagao devera indicar o numero aplicado de golpes para o avango
sucessivo de metro em metro.

Uma estaca sera rejeitada quando apresentar fissura ou varias fissuras
visiveis, que se estendam por todo o perimetro da secao transversal, ou quando
acusar imperfeicdes que, a critério da FISCALIZACAO, afetem a sua resisténcia
ou vida util.

A estaca sera considerada aprovada quando tiver sido obtida a nega
prevista, bem como executada de conformidade com esta Pratica e na locacao
indicada no projeto. A nega devera ser determinada no minimo trés vezes
consecutivas, para a nega média determinada numa série de dez golpes.

Servigos incluidos: Fornecimento, cravacao das estacas de qualquer
dimensao, inclusive arrasamento, suplementos perdas e emendas.

Critério de Medicao: m (metro) pelo comprimento de estaca efetivamente

cravada, até a base inferior do bloco, comprovado por relatério de cravagao.

04.02 ESCAVAGAO E REATERRO DE VALAS

A escavagao sera realizada com a inclinagdo prevista no projeto ou
compativel com o solo escavado. Uma vez atingida a profundidade prevista no
projeto, o terreno de fundacéo sera examinado para a confirmagao da tensao
admissivel admitida no projeto. No caso de ndo se atingir terreno com resisténcia
compativel com a adotada no projeto, a critério da FISCALIZACAO e consultado
o autor do projeto, a escavagao sera aprofundada até a ocorréncia de material
adequado. Sera permitida a troca do solo por outro material, como pedras e areia,

desde que consultado o autor do projeto.
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Uma vez liberada a cota de assentamento das fundacdes, sera preparada a
superficie através da remog¢ao de material solto ou amolecido, para a colocacao
do lastro de concreto magro previsto no projeto.

Se as condicdes do terreno permitirem, podera ser dispensada a utilizacao
de férmas, executando-se a concretagem contra “barranco”, desde que
aprovada pela FISCALIZACAO. O reaterro sera executado apos a desforma dos
blocos e vigas baldrames, ou 48 horas apds a cura do concreto, se este for

executado “contra barranco”.

04.02.1 ABERTURA DE VALAS

As cavas para fundacdes e outras partes da obra previstas abaixo do
nivel do solo serdo executadas em obediéncia restrita e rigorosa ao projeto,
e de acordo com a natureza do terreno e o volume de trabalho a ser
realizado.

Se durante a escavacgao for encontrado solo de natureza duvidosa
nao anotado nas sondagens e que exija cuidados especiais, a
FISCALIZACAO devera ser alertada, a fim de que o projeto seja revisto.

As escavagoes, quando houver necessidade, serao
convenientemente isoladas, escoradas e esgotadas, devendo ser tomado
todo cuidado aconselhavel para a seguranga dos operarios e da propria
obra.

Os taludes, quando executados, receberado protecao a fim de evitar
futuras erosées. A CONTRATADA adorara todas as medidas que se
fizerem necessarias para que tal protecdo seja feita com urgéncia
requerida, apos a escolha de sistema eficiente e econémico.

As cavas com profundidade superior a 1,50 m serdo escoradas,
devendo a CONTRATADA apresentar os respectivos projetos para a
aprovacdo da FISCALIZACAO. A escolha do tipo de escoramento
dependera da natureza do solo e demais condigdes locais e ficara a critério
da CONTRATADA, sujeita porém & aprovacéo da FISCALIZACAO.

O fundo da vala sera isento de pedras soltas, detritos organicos, etc.
Apods a execucao da limpeza e antes de lancgar o lastro de britas, o solo sera

fortemente apiloado.
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O esgotamento sera obrigatério quando a escavagao atingir o lengol
freatico ou quando as cavas acumularem as aguas pluviais.

O esgotamento sera realizado mecanicamente quando nao for
possivel realiza-lo por gravidade, através de drenagem.

O rebaixamento do lengol de agua devera ser feito quando dificultar
ou impossibilitar o trabalho de fundagdo. O rebaixamento sera mantido
permanentemente enquanto se estenderem os trabalhos em execugao.

Em casos complexos, recomenda-se que o rebaixamento seja feito
por firma especializada e de idoneidade reconhecida.

Em nenhuma hipétese seréao permitidos cortes no terreno, escavacéo,
esgotamento ou rebaixamento que possam afetar ou alterar a estabilidade
de construgao vizinha.

A execucado das escavacdOes pela sua resisténcia e estabilidade,
implicara responsabilidade integral da CONTRATADA.

Critério de Medigao: O servigo sera medido por m* (metro cubico) de
escavacao executada, considerando-se as dimensdes do elemento a ser
enterrado e desconsiderando-se eventuais desbarrancamentos. A largura
das valas, assim como a profundidade, devera ser apropriada de modo a
exprimir a dimensao média efetivamente escavada em cada trecho.

O preco unitario remunera a escavagao manual de qualquer tipo de
solo, exclusive solo rochoso, bem como eventual esgotamento descontinuo

que se faca necessario.

04.02.2 REATERRO DE VALAS

Reaterro manual compactado para camadas de 20cm, inclusive
compactagcao com soquete de madeira ou compactador mecanico (tipo
Sapéao) em camadas de 20 cm.

O trabalho visa estabelecer uma conformacéao do terreno e possibilitar
a implantagao da edificagcdo. Por sua vez a compactacio € o processo que
visa aumentar a estabilizagdo e melhoria do solo através de processo
manual, objetivando reduzir o volume de vazios do solo. A compactagéo
tem em vista estes dois aspectos: aumentar a intimidade de contato entre

0s graos e tornar o aterro mais homogéneo melhorando as suas
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caracteristicas de resisténcia, deformabilidade e permeabilidade. Medigao:
pelo volume efetivamente compactado, medido no aterro.

O langamento sera executado em camadas com espessuras nao
superiores a 30 cm. Esta espessura deve ser controlada por meio de
pontaletes. As camadas depois de compactadas, ndo deverao ter mais que
20 cm de espessura de média.

A umidade do solo devera ser mantida proxima da taxa étima, por
método manual, admitindo-se variagdo de maximo 3%. Devera ser mantida
a homogeneidade das camadas a serem compactadas, tanto no que se
refere a umidade quanto ao material. Nao sera admitido material com resto
de vegetacgao ou de demoli¢oes.

O aterro sera compactado por meio mecanizado até atingir o grau de
compactacao minimo de 95% e o seu controle tecnoldgico sera procedido
de acordo coma NBR 5681. Preferencialmente devera utilizar para este
servigo o rolo pé de carneiro vibratério para grandes areas (a passagem do
compressor pé de carneiro deve ser continuo até que ele ndo consiga
imprimir marcas das suas patas, no solo, com mais de 5 cm de
profundidade) e sapo mecanico para pequenas areas.

As camadas do aterro deverao ser horizontais, devendo ser iniciadas
nas cotas mais baixas.

Os ensaios de caracterizagdo compreenderao os seguintes servigos:
granulometria, limite de liquidez, limite de plasticidade, compactacgao,
indice de Suporte Califérnia e Densidade “in situ”.

Os trabalhos de aterro e reaterro de cavas de fundagdes e outras
partes escavadas da obra, serdo executadas com cuidados especiais,
tendo em vista resguardar as estruturas de possiveis danos causados, quer
por carregamentos exagerados e/ou assimétricos, quer por impacto de
equipamentos utilizados.

Caso seja constatada no terreno a existéncia de antigos aterros,
serdo realizadas pesquisas geotécnicas para perfeita determinagcdo das
caracteristicas de suporte desse solo, cabendo também a CONTRATADA

todas as providéncias necessarias a correcao das deficiéncias.
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O a abertura de vala e posteriormente o reaterro devem ser
regularizados e compactados mecanicamente por camadas, até quinze
centimetros.

Critério de Medigao: O servigo sera medido por m* (metro cubico) de
reaterro executado, considerando-se a diferenca entre o volume de
escavacgao e a soma dos volumes da peca aterrada, do respectivo berco e,
quando for o caso, dos materiais drenantes aplicados. O preco unitario
remunera o servigo de reaterro manual de valas em geral, executado em
camadas de 20,00cm devidamente apiloadas manualmente, inclusive o

espalhamento das sobras.

04.03 LASTROS PARA FUNDAGAO

04.03.1 LASTRO DE BRITA PRODUZIDA COMPACTADO COM

SOQUETE VIBRATORIO - ESPALHAMENTO MANUAL

Critério de Medigao: O servigo sera medido por m* (metro cubico) de
lastro de brita ou agregado reciclado executado, considerando-se a
espessura média final da camada de brita ou agregado langado e a largura
total da vala, apropriada de acordo com os critérios estabelecidos para o
calculo da escavacgao. Para efeito de orcamentagcdo, sempre que nao
houver especificacdo de projeto, devera ser considerado o lastreamento
com uma espessura média de 5,00cm.

O pregco unitario remunera o fornecimento, langamento e
espalhamento de pedra britada numero 2 ou agregado reciclado, para

lastreamento de valas.

04.03.2 LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM BLOCOS

DE COROAMENTO OU SAPATAS.

Uma vez liberada a cota de assentamento das fundagdes, sera
preparada a superficie através da remoc¢ao de material solto ou amolecido,
para a colocagao do lastro de concreto magro previsto no projeto.

O concreto a ser utilizado sera usinado, com fck = 15 Mpa e 25 Mpa,
ou conforme projeto, com teor de argamassa >50% e <58%, e consumo de
cimento >320 kg/m?3, obedecendo rigorosamente ao projeto estrutural e

memorial descritivo especifico.
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Todos os servigos em concreto deverao ser executados atendendo as
especificagcdes deste memorial e as normas da ABNT e demais pertinentes.

Critério de Medigao: O servigo sera medido por m* (metro cubico) de
lastro executado, considerando-se a espessura média final da camada de
concreto langado e a largura total da vala, apropriada de acordo com os
critérios estabelecidos para o calculo da escavacdo. Para efeito de
orcamentagao, sempre que nao houver especificagdo de projeto, devera
ser considerado o lastreamento com uma espessura média de 5,00cm.

O pregco unitario remunera o fornecimento, langamento e

espalhamento de concreto, para lastreamento de valas.

04.04 FORMAS DE MADEIRA COMUM PARA FUNDACOES

Os materiais de execucdo das formas serdo compativeis com o
acabamento desejado e indicado no projeto. Partes da estrutura ndo visiveis
poderdao ser executadas com madeira serrada em bruto. Para as partes
aparentes, sera exigido o uso de chapas compensadas, madeira aparelhada,
madeira em bruto revestida com chapa metalica ou simplesmente outros tipos de
materiais, conforme indicagdo no projeto e conveniéncia de execugao, desde
que sua utilizagéo seja previamente aprovada pela FISCALIZACAO.

Deverao ser executadas com chapas de primeira qualidade escorados com
sarrafos, de modo a permitir uma uniformidade do concreto.

As madeiras deverdo ser armazenadas em locais abrigados, onde as pilhas
terdo o espagamento adequado, a fim de prevenir incéndios. O material
proveniente da desforma, quando ndo mais aproveitavel, sera retirado das areas
de trabalho.

A execucdo das férmas devera atender as prescricdes da Norma NBR
6118. Sera de exclusiva responsabilidade da CONTRATADA a elaboragao do
projeto da estrutura de sustentagédo e escoramento, ou cimbramento das formas.
A FISCALIZACAO nao autorizara o inicio dos trabalhos antes de ter recebido e
aprovado os planos e projetos correspondentes. As férmas e seus escoramentos
deverao ter suficiente resisténcia para que as deformacdes, devido a agao das
cargas atuantes e das variagdes de temperatura e umidade, sejam despreziveis.
As formas serao construidas de forma a respeitar as dimensodes, alinhamentos e

contornos indicados no projeto. No caso de concreto aparente, as férmas
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deverao ser executadas de modo a que o concreto apresente a textura e a
marcagao das juntas exigidas pelo projeto arquiteténico adequado ao plano de
concretagem. Os painéis serdao perfeitamente limpos e deverdo receber
aplicacao de desmoldante, ndo sendo permitida a utilizagao de 6leo. Devera ser
garantida a estanqueidade das férmas, de modo a ndo permitir a fuga de nata de
cimento. Toda vedagao das férmas sera garantida por meio de justaposi¢cao das
pecas, evitando o artificio da calafetagem com papéis, estopa e outros materiais.

A manutencgdo da estanqueidade das férmas sera garantida evitando-se
longa exposicdo antes da concretagem. A amarragdo e o espagamento das
férmas deveréo ser realizados por meio de tensor passando por tubo plastico
rigido de didametro adequado, colocado com espagamento uniforme. A ferragem
sera mantida afastada das férmas por meio de pastilhas de concreto.

As férmas deverdo ser providas de escoramento e travamento,
convenientemente dimensionados e dispostos de modo a evitar deformacdes e
recalques na estrutura superiores a 5mm. Serdo obedecidas as prescricdes
contidas na Norma NBR 6118.

Antes do langcamento do concreto, as medidas e as posi¢cdes das férmas
deverdo ser conferidas, a fim de assegurar que a geometria da estrutura
corresponda ao projeto, com as tolerancias previstas na Norma 6118. As
superficies que ficardo em contato com o concreto serdo limpas, livres de
incrustacbes de nata ou outros materiais estranhos, e convenientemente
molhadas e calafetadas, tomando-se ainda as demais precau¢des constantes no
item 9.5 da Norma NBR 6118.

As férmas serdo mantidas até que o concreto tenha adquirido resisténcia
para suportar com seguranga o0 seu peso proprio, as demais cargas atuantes e
as superficies tenham adquirido suficiente dureza para nao sofrer danos durante
a desforma. A CONTRATADA providenciara a retirada das férmas, obedecendo
ao artigo 14.2 da Norma NBR 6118, de modo a nao prejudicar as pecgas
executadas.

As pequenas cavidades, falhas ou imperfeicbes que eventualmente
aparecerem nas superficies serdo reparadas de modo a restabelecer as
caracteristicas do concreto. As rebarbas e saliéncias que eventualmente
ocorrerem serao reparadas. A CONTRATADA devera apresentar o trago e a

amostra da argamassa a ser utilizada no preenchimento de eventuais falhas de
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concretagem. Todos os servigos de reparos serao inspecionados e aprovados
pela FISCALIZACAO.

Para o recebimento dos servigos, serdo verificadas todas as etapas do
processo executivo, conforme descrito acima.

Na execucdo das formas seguiremos as recomendagdes da NR-18 —
Seguranga e Saude do Trabalho.

Critério de Medicao: O custo unitario remunera o fornecimento, 0 manuseio
e o0 corte da madeira; a execugcdo da forma inclusive escoramentos e
travamentos; a desforma e posterior remog¢ao do material; e transporte horizontal
e vertical. Os servigos serdo pagos por metro quadrado (m?) de superficie efetiva

de forma em contato com o concreto.

04.05 ARMADURA PARA FUNDAGOES

Quando ndo especificados em contrario, os agos serao de classe CA-50 A,
laminados a quente, com escoamento definido por patamar no diagrama tensao
de formacao.

Nao poderao ser utilizados agos de qualidade ou caracteristicas diferentes
das especificadas no projeto, sem a aprovagéo da FISCALIZACAO.

Todo o ago a ser utilizado na obra devera, preferencialmente ser de um
unico fabricante.

As partidas de ago recebidas na obra deverdo ser subdivididas em lotes,
que serao nomeados através de etiquetas de identificagdo, nas quais deverao
constar os seguintes dados:

- Numero do lote.

- Tipo de aco e bitola.

- Data de entrada.

- Numero da nota fiscal do fornecedor.

- Procedéncia da fabricagao.

- Identificagdo da amostra retirada, para ensaios de qualidade.

Todo ago devera ser estocado em local apropriado e protegido contra
intempéries, devendo ser disposto sobre estrados isolados do solo e agrupados
por categoria e bitola, de modo a permitir um adequado controle de estocagem.

De cada lote definido, devera ser remetido, para ensaios de qualidade,

amostras caracteristicas do lote, devidamente identificadas.
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As amostras deverdo ser submetidas a ensaios de qualidade, de acordo
com as determinagdes do MB-4 e MB-5 da ABNT, que deverado ser realizados
em laboratério aprovado pela FISCALIZACAO, a expensas da CONTRATADA.
O Relatério de Ensaio devera ser enviado & FISCALIZACAO.

Todo lote que ndo atingir os indices de Norma devera ser imediatamente
retirado do canteiro de obras e a utilizacdo dos outros lotes do canteiro ficaréo
bloqueados até que isto se efetue.

As barras de aco deverdo ser previamente retificadas por processos
manuais e mecanicos, quando entdo serdo vistoriadas quanto as suas
caracteristicas aparentes, como sejam, desbitolagem, rebarbas de aco, ou
quaisquer outros defeitos aparentemente visiveis.

O corte e o dobramento das armaduras deverao ser executados a frio, com
equipamentos apropriados e de acordo com os detalhes, dimensdes de projeto e
conferéncia nas formas.

Nao sera permitido o uso do corte d6xido-acetileno e nem o aquecimento
das barras para facilidade da dobragem, pois alteram as caracteristicas das
mesmas.

As armaduras deverdo ser transportadas para os locais de aplicacéao, ja
convenientemente preparadas e identificadas.

O posicionamento das armaduras nas pecgas estruturais sera feito
rigorosamente de acordo com as posigdes e espagamentos indicados nos
projetos.

Os recobrimentos das armaduras deverao ser assegurados pela utilizagao
de um numero adequado de espacadores ou pastilhas de concreto.

As pastilhas de concreto deverdo ser fabricadas com o mesmo tipo de
argamassa a ser utilizado no concreto e deverao conter dispositivos adequados
que permitam a sua fixagado nas armaduras.

As espessuras minimas de recobrimento das armaduras deverao ser as
especificadas pelas normas da ABNT, ou de acordo com as indicagbes dos
projetos se estas forem maiores do que as das normas da ABNT.

As armaduras de espera ou ancoragem deverao ser sempre protegidas,

para evitar que sejam dobradas ou danificadas.
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Na sequencia construtiva, antes da retomada dos servigos de concretagem,
estas armaduras bem como as existentes, deverao estar perfeitamente limpas e
intactas.

Apds montadas e posicionadas nas formas e convenientemente fixadas, as
armaduras nao deverao sofrer quaisquer danos ou deslocamentos, ocasionados
pelo pessoal e equipamentos de concretagem, ou sofrer agdo direta dos
vibradores.

As emendas das armaduras s6 poderao ser executadas de acordo com os
procedimentos indicados nos projetos, ou os determinados pelas normas da
ABNT.

Quaisquer outros tipos de emenda sé poderdao ser adotados com a
expressa autorizacdo da FISCALIZACAO.

As armaduras serdo efetuadas com barras e fios de aco satisfazendo as
normas da ABNT. A execucdo das armaduras devera obedecer ao projeto
estrutural no que se refere a posigao, bitola, dobramento e recobrimento.

Em caso da solicitacdo de mudanca no tipo ou bitola nas barras de aco,
deve ter aprovagéo do autor do projeto estrutural e da FISCALIZACAO, além de
serem observadas as determinagdes técnicas da ABNT. Da mesma forma para
as emendas de barras da armadura que serdo executadas conforme consta a
determinacao do projeto e da NBR-6118, além de depender da aprovacao do
autor do projeto e da FISCALIZACAO.

Na colocagao das armaduras nas formas, deverdo aquelas estar limpas,
isentas de qualquer impurezas (graxa, lama, etc.) capaz de comprometer a boa
qualidade dos servigos. O recobrimento da ferragem deve ser superior a 20 mm.

As armaduras, constituidas por vergalhdes de aco de tipo e bitolas
especificadas em projeto, deverdo obedecer rigorosamente aos preceitos das
normas e especificagoes brasileiras NB-1, NB-2 e EB-3.

Para montagem das armaduras, sera utilizado arame recozido PG-7 ou
PG-18 em lacada dupla, sendo permitida a solda apenas se atendidas as
condicdes previstas nos itens 6.3.5.4 e 10.4 da NB-1/78.

As armaduras ser&o fornecidas no sistema industrial de corte e dobra fora
da obra, montadas rigorosamente de acordo com as posi¢des indicadas no

projeto estrutural e devem permanecer firmes durante a concretagem.
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Qualquer armadura, seja de distribuicdo, de montagem ou estribos, tera
cobrimento de concreto nunca menor que as espessuras prescritas na
NBR-6118. Para a garantia desses valores, a ferragem sera mantida afastada
das formas por meio de espacadores de plastico, ndo se admitindo para esse fim
0 uso de tacos.

Os espacadores deverao ficar bem fixados aos vergalhdes durante o
langamento e vibragao do concreto, sendo totalmente envolvidos por este.

O dobramento das barras devera ser feito com os raios de curvatura
previstos, respeitados os minimos estabelecidos da NBR-6118. As barras de aco
serédo sempre dobradas a frio, e ndo poderao ser dobradas junto a emendas com
solda.

As emendas de barras da armadura deverao ser feitas de acordo com o
previsto no projeto, respeitando-se as prescricdes da NBR 6118.

As armaduras negativas deverao ter obrigatoriamente “caranguejos, calgos
ou apoios”, devidamente espacadas, de modo a evitar o deslocamento da

armadura.

04.05.1 ACO

Nao poderdo ser utilizados acos de qualidade ou caracteristicas
diferentes das especificadas no projeto, sem a aprovagcdo da
FISCALIZACAO.

Critério de Medicdo: O custo unitario remunera o fornecimento, o
manuseio, os cortes, perdas, o dobramento e as emendas do acgo; os
gabaritos, os arames, 0s espagadores e 0sS caranguejos; a execugao, o
transporte vertical e horizontal e a colocagdo das armaduras nas formas.

Os servigos serdo pagos por quilograma (kg) de armadura executada,

medida no projeto.

04.06 CONCRETO PARA FUNDAGOES

O concreto a ser utilizado sera usinado, com fck = 25 Mpa, ou conforme
projeto, com teor de argamassa >50% e <58%, e consumo de cimento >320
kg/m3, obedecendo rigorosamente ao projeto estrutural e memorial descritivo

especifico.
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Todos os servigos em concreto deverdao ser executados atendendo as
especificagdes deste memorial e as normas da ABNT e demais pertinentes.

Composicao e dosagem

O concreto sera composto pela mistura de cimento Portland, agua,
agregados inertes e, eventualmente, de aditivos quimicos especiais.

A composigao ou trago da mistura devera ser determinado pelo laboratério
de concreto, de acordo com a ABNT, baseado na relagao do fator agua/cimento
e na pesquisa dos agregados mais adequados e com granulometria conveniente,
com a finalidade de se obter:

Mistura plastica com trabalhabilidade adequada.

Produto acabado que tenha resisténcia, impermeabilidade, durabilidade e

boa aparéncia, por se tratar de concreto aparente.

Materiais componentes
Cimentos, Agregados, Agua e Aditivos, vide especificagdo para cada um
destes itens no item especifico - MATERIAIS E OU EQUIPAMENTOS.

Dosagem

A dosagem do concreto devera ser racional, objetivando a determinagao de
tracos que atendam economicamente as resisténcias especiais do projeto, bem
como a trabalhabilidade necessaria e a durabilidade.

A dosagem racional do concreto devera ser efetuada atendendo a qualquer
método que correlacione a resisténcia, fator agua/cimento, durabilidade, relagéo
aquecimento e consisténcia.

A trabalhabilidade devera atender as caracteristicas dos materiais
componentes do concreto, sendo compativel com as condi¢des de preparo,
transporte, lancamento e adensamento, bem como as caracteristicas e das

dimensdes das pecgas a serem concretadas, e os tipos se aparentes ou nao.

Preparo do Concreto
O preparo do concreto devera ser sempre através de uma central de
concreto, convenientemente dimensionada para atendimento ao plano de

concretagem estabelecido de acordo com o cronograma da obra.
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A central de concreto devera ser operada por pessoal especializado, com
constante assisténcia do laboratorio de campo, para as corregdes que se fizerem
necessarias no trago do concreto.

Antes do inicio das operacdes de produgao do concreto, deverao ser feitas
as aferigdes dos dispositivos de pesagem e as determinag¢des das umidades dos
agregados, para correg¢ao do fator agua/cimento.

Para cada carga de concreto preparado, devera constar: peso do cimento,
peso dos agregados miudo e graudo, fator agua/cimento, hora do término da

mistura e identificagdo do equipamento de transporte.

Transporte

O concreto devera ser transportado, desde o seu local de mistura até o
local de colocagdo com a maior rapidez possivel, através de equipamentos
transportadores especiais que evitem a sua segregagao e vazamento da nata de
cimento.

Quando transportados por caminhdes betoneiras, o tempo maximo
permitido neste transporte sera de uma hora, contado a partir do término da
mistura até o momento de sua aplicagdo; caso o concreto contenha
aceleradores de pega este tempo sera reduzido.

Para qualquer outro tipo de transporte, este tempo sera de no maximo, 30
minutos.

Para prazos superiores, a FISCALIZACAO estudara juntamente com a
CONTRADADA as providéncias necessarias.

Todo equipamento transportador devera ter dispositivo de identificagao e
caracteristicas de funcionamento que permitam a FISCALIZACAO determinar as

suas condi¢des de operagao.

Lancamento

O concreto devera ser depositado nos locais de aplicagao, diretamente em
sua posicao final, através da agado adequada de vibradores, evitando-se a sua
segregacao.

Nao sera permitido o langamento do concreto com alturas superiores a 2,00
metros, devendo-se usar funil e tubos metalicos articulados de chapa de aco

para o langamento.
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Antes do langcamento do concreto, os locais a serem concretados, deverao
ser vistoriados e retirados destes quaisquer tipos de residuos prejudiciais ao
concreto.

O langamento do concreto, através de bombeamento, devera atender as
normas da ABNT e especificacdes da ACI-304 e ou sucessoras, € o concreto
devera ter um indice de consisténcia adequado as caracteristicas do

equipamento.

Adensamento

O adensamento do concreto devera ser executado através de vibradores
de alta freqiéncia, com didmetro adequado as dimensdes das formas, e com
caracteristicas para proporcionar bom acabamento.

Os vibradores de agulha deverao trabalhar sempre na posigao vertical e
movimentados constantemente na massa de concreto, até a caracterizagao do
total adensamento, e os seus pontos de aplicacdo deverao ser distantes entre si
cerca de uma vez e meia o seu raio de acao.

Deverao ser evitados os contatos prolongados dos vibradores junto as
formas e armaduras.

As armaduras parcialmente expostas, devido a concretagem parcelada de
uma peca estrutural, ndo deverdo sofrer qualquer acido de movimento ou
vibragdo antes que o concreto onde se encontram engastadas, adquira
suficiente resisténcia para assegurar a eficiéncia da aderéncia.

Os vibradores de parede sé deverdo ser usados se forem tomados
cuidados especiais, no sentido de se evitar que as formas e as armaduras
possam ser deslocadas.

Toda concretagem devera obedecer a um plano previamente estabelecido,
onde necessariamente serao considerados:

Delimitagdo da area a ser concretada em uma jornada de trabalho, sem
interrupgdes de aplicagao do concreto, com definicdo do volume langado.

Na delimitac&do desta area, ficarao definidas as juntas de concretagem, que
deverao ser sempre verticais e atender a condigdes de menores solicitacdes das
pecas. O concreto junto as formas verticais das juntas devera ser bem vibrado.
As juntas de concretagem deverao ser providas de pontas de ferro para reforgo

conforme indicado anteriormente.
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Planejamento dos recursos de equipamentos e mao-de-obra necessarios a
concretizag&o dos servigos.

Verificagdo dos sistemas de formas e se as condigdes do cimbramento
estdo adequadas as sobrecargas previstas.

Estudos dos processos de cura a serem adotados para os setores
delimitados por este plano de concretagem.

Todo concreto devera ser cadastrado de forma a estabelecer uma
correlagao entre o local de aplicagao e o numero do lote do concreto lancado,

para possibilitar um adequado controle de qualidade.

Cura

A cura do concreto devera ser feita por um periodo minimo de sete dias
apos o langamento garantindo uma umidade constante neste periodo, de tal
forma que a resisténcia maxima do concreto, preestabelecida, seja atingida.

Controle de qualidade

Durante a concretagem deverao ser moldados corpos de prova, em
quantidades determinadas pelas normas brasileiras para rompimento aos 7 e 28
dias e obtido o slump para todos os lotes do concreto.

Os relatérios sobre a resisténcia a compressao aos 7 dias e slump deverao
ser entregues a FISCALIZACAO até 10 dias no maximo, apds a respectiva
concretagem e 31 dias para o rompimento aos 28 dias.

Para as pegas em que o concreto ndo atinja a resisténcia especificada
poderdo ser necessarios reforcos ou refazimento, a critério da FISCALIZACAO,
e dos projetistas, e de acordo com as normas da ABNT.

Devera ser feita a contra prova de preferéncia pelo Departamento de
Engenharia Civil da CONTRATANTE, ou outro laboratério indicado pela
FISCALIZACAO, a custa da CONTRADADA.

04.06.1 CONCRETO USINADO

Critério de Medicao: O servigo sera medido por m*® (metro cubico) de
concreto executado, considerando-se o volume real das pegas estruturais
da fundacgao, descontadas todas as intercessoes.

O preco unitario remunera o fornecimento de concreto usinado com a

caracteristica especificada, para a execucao de elementos de fundacéo,
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inclusive o langamento, adensamento, acertos manuais e cuidados de

cura.

04.07 LAJES

A Laje sera pré-moldada, tipo trelicadas, para piso, conforme especificagéo
do projeto, com vigotas protendidas, devendo ser previsto vigotas, bloco em
tijolo, armadura negativa e capeamento conforme especificagdo. Caso
autorizado pela FISCALIZACAO o bloco em tijolo pode ser substituido por EPS.

Apresentam nervuras/trelicas, onde ficam concentradas as armacdes,
entre as quais podem ser colocados materiais inertes (isopor, tijolo, etc.) com
funcdo de enchimento, o que simplifica a forma (plana) e deixa a superficie
inferior lisa para receber o acabamento. Esse sistema € empregado em grandes
vaos, onde € necessario trabalhar com espessuras elevadas a fim de atender as
flechas e solicitacbes. A necessidade de espessuras elevadas inviabiliza o
emprego de lajes macigas em razdo do consumo de concreto e do peso proprio
elevado, o que ndo acontece nas nervuradas, pois parte do concreto é retirado
ou substituido por um material mais leve, colocado entre as nervuras/trelicas,
ficando a armagdo concentrada em faixas (nervuras/trelicas) para atender as
solicitacdes.

Execucao:

a) Colocacao das trelicas/vigotas;

b) Cimbramento e escoramento com contraflecha;

*Escoramento ou Cimbramento: Estrutura proviséria, destinada a auxiliar
as vigotas pré-fabricadas a suportar a carga de trabalho (vigotas, lajotas,
ferragens auxiliares, concreto, pessoas, etc.) durante a montagem da laje e
periodo de cura do concreto. Deve ser escora de madeira ou metalica distribuida
uniformemente a cada 1 metro.

Se a escora tiver mais eu 3 metros deve ser contraventada. Nao se admite
mais que uma emenda na escora.

A Retirada do escoramento deve ser executada 21 dias apos a
concretagem do centro para as extremidades. No caso de laje em balango, deve
ser retirado no sentido da extremidade para o apoio.

*Flecha: trata-se de deslocamento vertical para baixo do plano da laje,

devendo respeitar os limites prescritos pela norma NBR 6118;

Pagina 59 de 112



MEMORIAL DESCRITIVO IFSP — CAMPUS SUZANO — SALA DE AULA

*Contra-Flecha: E o deslocamento vertical intencional para cima aplicado
nas vigotas pré-fabricadas durante a montagem das mesmas, por meio do
escoramento, contrario ao sentido da flecha.

Através do cimbramento se consegue aplicar a contra flecha necessaria.

A contra flecha € muito importante para a qualidade final da laje, pois &
através dela que contra balanceamos as deformagbdes causadas pelos
carregamentos acidentais e permanentes (flechas). Ela deve ser aplicada na
obra, ap6s a montagem do escoramento no centro do vao, utilizando-se cunhas
que sao colocadas no pé das escoras que se desejar suspender. A contra flecha
devera ser calculada para que apos a retirada do escoramento e a aplicagao de
todo carregamento, a laje fique praticamente nivelada. Quando as escoras forem
apoiadas no solo, devera haver um preparo preliminar para que elas nao
afundem, e isto pode ser feito através da colocagao de pedacgos de tabuas sob
cada escora.

Quando as escoras forem esbeltas e oferecerem baixa rigidez, sera
necessario contraventar o pontalete a meia altura. Isto também ocorre nos casos
de pé-direito elevado ou duplo, onde podera ser necessario mais do que linha de
contraventamento.

c) Colocagéao do blocos;

d) Colocacao da armadura negativa

Deve ser colocado na face superior da laje, sobre as nervuras, e n&o sobre
o elemento de enchimento, respeitando-se o cobrimento minimo especificado
pela norma NBR 6118. E usada para garantir o apoio das vigas nos apoios
intermediarios formando continuidade nos encontros das vigas.

Dentre suas fung¢des consta a ligagao entre lajes e vigas proporcionando
rigidez e monoliticidade ao conjunto dos elementos estruturais. Serve também
para combater as fissuras, evitando assim sua oxidag¢ao, que leva a processos
de corrosao.

Deve-se usar telas eletrosoldadas com bitola de ferro e afastamento
conforme projeto estrutural

e) Nervura/viga de travamento

Tem funcgao de dar estabilidade lateral as vigotas/treli¢cas, travando o painel
da laje e aumentando assim a rigidez do conjunto. Deve-se colocar

nervuras/vigas de travamento na diregdo perpendicular as vigotas/treligas.
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Essas nervuras devem ser usadas, também, sempre que houver cargas
concentradas a distribuir entre as trelicas. A nervura de travamento € um

elemento em concreto armado.

04.07.1 e 04.07.2 LAJE PRE-MOLDADA

Critério de Medicao: O servigo sera medido por m? (metro quadrado)
de laje mista efetivamente executada, considerando-se a sua configuragao
geométrica e desconsiderados os eventuais vaos.

O prego unitario remunera o fornecimento e execugao da laje mista
especificada, inclusive o capeamento e a armadura negativa, bem como o

escoramento que se fizer necessario.

04.08 EMBASAMENTO

Execucdo de alvenaria de embasamento sobre baldrames definidos em
projeto de estrutura de concreto, devera ser executada em blocos de concreto
estrutural em altura conforme projeto e espessura compativel com a alvenaria de
elevagao, assentados em argamassa de cimento e areia 1:3, com a adigédo de
produto hidrofugo, observando-se as orientagbes de aplicagdo do fabricante.
Apds conclusao da alvenaria, executar capeamento em argamassa de cimento e
areia 1:3, com a adi¢ao de produto hidrofugo, observando-se as orientagdes de
aplicacdo do fabricante, em duas dem&os com emendas de execugéo
desencontradas e finalizadas por pintura betuminosa em trés demaos.

a) Os blocos deverao ser assentados com regularidade, formando fiadas
perfeitamente niveladas, prumadas, alinhadas e dispostas em amarracao.

b) As tubulagdes hidrossanitarias e elétricas deverao ter sua passagem ao

solo seccionando esta alvenaria, sem dano as pecgas de concreto armado.

04.08.1 ALVENARIA DE EMBASAMENTO
A espessura das paredes sera sempre executada conforme indicado no
projeto, bem como as amarragdes (pilaretes, cintas, vergas, etc.).
Critério de Medigédo: O servigco sera medido por m*® (metro cubico) de
alvenaria de embasamento, considerando-se a area efetivamente executada,

descontadas todas as intercessoes.
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O preco unitario remunera o fornecimento de material e a execug¢do da
alvenaria de embasamento, inclusive eventuais ferros de amarracido que se
facam necessarios e exclusive a armadura e o grauteamento utilizados na

execucao de alvenarias estruturais.

04.09 IMPERMEABILIZACAO

O baldrame sera impermeabilizado com argamassa com aditivo
impermeabilizante e posterior pintura com tinta betuminosa nas faces laterais e
superiores. Classe 1 de agressividade adotada. Devera ser executada com
controle rigoroso no cobrimento da armadura e execugao das formas. Pilares e
vigas com 2,0 cm, lajes com 1,5 cm, vigas do baldrame com 2,5 cm e blocos
com 3,0 cm.

Criério de Medigéo: O servigo sera medido por m? (metro quadrado) de
argamassa impermeavel executada, considerando-se a area impermeabilizada
no respaldo e nos paramentos da alvenaria de fundacao, descontadas todas as
intercessbes. O preco unitario remunera o fornecimento e aplicagdao de
argamassa impermeavel em respaldo de fundacgéo, inclusive a pintura protetora

executada com 2 ( duas ) deméaos de tinta betuminosa.

04.10 FORMAS

Os materiais de execucdo das formas serdo compativeis com o
acabamento desejado e indicado no projeto. Sera exigido o uso de chapas
compensadas, madeira aparelhada, madeira em bruto revestida com chapa
metalica ou simplesmente outros tipos de materiais (plana plastificada),
conforme indicagdo no projeto e conveniéncia de execugdo, desde que sua
utilizagéo seja previamente aprovada pela FISCALIZACAO.

Deveréo ser executadas com chapas de primeira qualidade escorados com
sarrafos, de modo a permitir uma uniformidade do concreto.

As madeiras deverdo ser armazenadas em locais abrigados, onde as pilhas
terdo o espagamento adequado, a fim de prevenir incéndios. O material
proveniente da desforma, quando ndo mais aproveitavel, sera retirado das areas
de trabalho.

A execucdo das fébrmas devera atender as prescricoes da Norma NBR
6118. Sera de exclusiva responsabilidade da CONTRATADA a elaboragao do
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projeto da estrutura de sustentagéo e escoramento, ou cimbramento das formas.
A FISCALIZACAO nao autorizara o inicio dos trabalhos antes de ter recebido e
aprovado os planos e projetos correspondentes. As férmas e seus escoramentos
deverao ter suficiente resisténcia para que as deformacdes, devido a agcao das
cargas atuantes e das variagdes de temperatura e umidade, sejam despreziveis.
As férmas serdo construidas de forma a respeitar as dimensdes, alinhamentos e
contornos indicados no projeto. No caso de concreto aparente, as férmas
deverdo ser executadas de modo a que o concreto apresente a textura e a
marcagao das juntas exigidas pelo projeto arquitetdénico adequado ao plano de
concretagem. Os painéis serdo perfeitamente limpos e deverdo receber
aplicacao de desmoldante, ndo sendo permitida a utilizagao de 6leo. Devera ser
garantida a estanqueidade das férmas, de modo a ndo permitir a fuga de nata de
cimento. Toda vedagéao das férmas sera garantida por meio de justaposi¢cao das
pecas, evitando o artificio da calafetagem com papéis, estopa e outros materiais.

A manutencgdo da estanqueidade das férmas sera garantida evitando-se
longa exposigao antes da concretagem. A amarragédo e o espagamento das
férmas deverdo ser realizados por meio de tensor passando por tubo plastico
rigido de diametro adequado, colocado com espagamento uniforme. A ferragem
sera mantida afastada das férmas por meio de pastilhas de concreto.

As férmas deverdo ser providas de escoramento e travamento,
convenientemente dimensionados e dispostos de modo a evitar deformacdes e
recalques na estrutura superiores a 5mm. Serdo obedecidas as prescricdes
contidas na Norma NBR 6118.

Antes do lancamento do concreto, as medidas e as posicdes das férmas
deverdo ser conferidas, a fim de assegurar que a geometria da estrutura
corresponda ao projeto, com as tolerancias previstas na Norma 6118. As
superficies que ficardo em contato com o concreto serdo limpas, livres de
incrustacdes de nata ou outros materiais estranhos, e convenientemente
molhadas e calafetadas, tomando-se ainda as demais precau¢des constantes no
item 9.5 da Norma NBR 6118.

As férmas serdo mantidas até que o concreto tenha adquirido resisténcia
para suportar com seguranga o0 seu peso proprio, as demais cargas atuantes e
as superficies tenham adquirido suficiente dureza para nao sofrer danos durante

a desforma. A CONTRATADA providenciara a retirada das férmas, obedecendo
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ao artigo 14.2 da Norma NBR 6118, de modo a nado prejudicar as pecgas
executadas.

As pequenas cavidades, falhas ou imperfeicbes que eventualmente
aparecerem nas superficies serdo reparadas de modo a restabelecer as
caracteristicas do concreto. As rebarbas e saliéncias que eventualmente
ocorrerem serao reparadas. A CONTRATADA devera apresentar o trago e a
amostra da argamassa a ser utilizada no preenchimento de eventuais falhas de
concretagem. Todos os servigos de reparos seréao inspecionados e aprovados
pela FISCALIZACAO.

Para o recebimento dos servicos, serdo verificadas todas as etapas do
processo executivo, conforme descrito acima.

Na execucdo das formas seguiremos as recomendacdées da NR-18 —
Seguranga e Saude do Trabalho.

Critério de Medigao: O custo unitario remunera o fornecimento, o manuseio
e o0 corte da madeira; a execugcdo da forma inclusive escoramentos e
travamentos; a desforma e posterior remog¢ao do material; e transporte horizontal
e vertical. Os servigos serdo pagos por metro quadrado (m?) de superficie efetiva

de forma em contato com o concreto.

04.11 ARMADURA PARA ESTRUTURA

Quando ndo especificados em contrario, os acos serao de classe CA-50 A,
laminados a quente, com escoamento definido por patamar no diagrama tensao
de formacao.

Nao poderao ser utilizados agos de qualidade ou caracteristicas diferentes
das especificadas no projeto, sem a aprovagéo da FISCALIZACAO.

Todo o ago a ser utilizado na obra devera, preferencialmente ser de um
unico fabricante.

As partidas de aco recebidas na obra deverado ser subdivididas em lotes,
que serao nomeados através de etiquetas de identificagdo, nas quais deverao
constar os seguintes dados:

- Numero do lote.

- Tipo de aco e bitola.

- Data de entrada.

- Numero da nota fiscal do fornecedor.
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- Procedéncia da fabricagao.

- Identificagdo da amostra retirada, para ensaios de qualidade.

Todo ago devera ser estocado em local apropriado e protegido contra
intempéries, devendo ser disposto sobre estrados isolados do solo e agrupados
por categoria e bitola, de modo a permitir um adequado controle de estocagem.

De cada lote definido, devera ser remetido, para ensaios de qualidade,
amostras caracteristicas do lote, devidamente identificadas.

As amostras deverao ser submetidas a ensaios de qualidade, de acordo
com as determinagdes do MB-4 e MB-5 da ABNT, que deverao ser realizados
em laboratério aprovado pela FISCALIZACAO, a expensas da CONTRATADA.
O Relatério de Ensaio devera ser enviado & FISCALIZACAO.

Todo lote que nao atingir os indices de Norma devera ser imediatamente
retirado do canteiro de obras e a utilizacdo dos outros lotes do canteiro ficaréo
bloqueados até que isto se efetue.

As barras de aco deverdo ser previamente retificadas por processos
manuais e mecanicos, quando entdo serdo vistoriadas quanto as suas
caracteristicas aparentes, como sejam, desbitolagem, rebarbas de aco, ou
quaisquer outros defeitos aparentemente visiveis.

O corte e o dobramento das armaduras deverao ser executados a frio, com
equipamentos apropriados e de acordo com os detalhes, dimensdes de projeto e
conferéncia nas formas.

N&o sera permitido o uso do corte 6xido-acetileno e nem o aquecimento
das barras para facilidade da dobragem, pois alteram as caracteristicas das
mesmas.

As armaduras deverdo ser transportadas para os locais de aplicacéao, ja
convenientemente preparadas e identificadas.

O posicionamento das armaduras nas pegas estruturais sera feito
rigorosamente de acordo com as posi¢goes e espagamentos indicados nos
projetos.

Os recobrimentos das armaduras deverao ser assegurados pela utilizagao
de um numero adequado de espacadores ou pastilhas de concreto.

As pastilhas de concreto deverao ser fabricadas com o mesmo tipo de
argamassa a ser utilizado no concreto e deverao conter dispositivos adequados

que permitam a sua fixacdo nas armaduras.
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As espessuras minimas de recobrimento das armaduras deverao ser as
especificadas pelas normas da ABNT, ou de acordo com as indicagbes dos
projetos se estas forem maiores do que as das normas da ABNT.

As armaduras de espera ou ancoragem deverao ser sempre protegidas,
para evitar que sejam dobradas ou danificadas.

Na sequencia construtiva, antes da retomada dos servigos de concretagem,
estas armaduras bem como as existentes, deverao estar perfeitamente limpas e
intactas.

Apds montadas e posicionadas nas formas e convenientemente fixadas, as
armaduras nao deverao sofrer quaisquer danos ou deslocamentos, ocasionados
pelo pessoal e equipamentos de concretagem, ou sofrer agao direta dos
vibradores.

As emendas das armaduras so poderao ser executadas de acordo com os
procedimentos indicados nos projetos, ou os determinados pelas normas da
ABNT.

Quaisquer outros tipos de emenda sé poderao ser adotados com a
expressa autorizacdo da FISCALIZACAO.

As armaduras serao efetuadas com barras e fios de aco satisfazendo as
normas da ABNT. A execucdo das armaduras devera obedecer ao projeto
estrutural no que se refere a posigao, bitola, dobramento e recobrimento.

Em caso da solicitacdo de mudanca no tipo ou bitola nas barras de aco,
deve ter aprovagéo do autor do projeto estrutural e da FISCALIZACAO, além de
serem observadas as determinagdes técnicas da ABNT. Da mesma forma para
as emendas de barras da armadura que serdo executadas conforme consta a
determinacdo do projeto e da NBR-6118, além de depender da aprovacéo do
autor do projeto e da FISCALIZACAO.

Na colocagao das armaduras nas formas, deverao aquelas estar limpas,
isentas de qualquer impurezas (graxa, lama, etc.) capaz de comprometer a boa
qualidade dos servigos. O recobrimento da ferragem deve ser superior a 20 mm.

As armaduras, constituidas por vergalhdes de acgo de tipo e bitolas
especificadas em projeto, deverdo obedecer rigorosamente aos preceitos das

normas e especificagdes brasileiras NB-1, NB-2 e EB-3.
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Para montagem das armaduras, sera utilizado arame recozido PG-7 ou
PG-18 em lagcada dupla, sendo permitida a solda apenas se atendidas as
condigdes previstas nos itens 6.3.5.4 e 10.4 da NB-1/78.

As armaduras seréo fornecidas no sistema industrial de corte e dobra fora
da obra, montadas rigorosamente de acordo com as posi¢gdes indicadas no
projeto estrutural e devem permanecer firmes durante a concretagem.

Qualquer armadura, seja de distribuicdo, de montagem ou estribos, tera
cobrimento de concreto nunca menor que as espessuras prescritas na
NBR-6118. Para a garantia desses valores, a ferragem sera mantida afastada
das formas por meio de espagadores de plastico, ndo se admitindo para esse fim
0 uso de tacos.

Os espacadores deverao ficar bem fixados aos vergalhdes durante o
langamento e vibrag&o do concreto, sendo totalmente envolvidos por este.

O dobramento das barras devera ser feito com os raios de curvatura
previstos, respeitados os minimos estabelecidos da NBR-6118. As barras de aco
serao sempre dobradas a frio, € ndo poderao ser dobradas junto a emendas com
solda.

As emendas de barras da armadura deverdo ser feitas de acordo com o
previsto no projeto, respeitando-se as prescricbes da NBR 6118.

As armaduras negativas deverao ter obrigatoriamente “caranguejos, calgos
ou apoios”, devidamente espacadas, de modo a evitar o deslocamento da

armadura.

04.11.1 ACO

Nao poderdo ser utilizados acos de qualidade ou caracteristicas
diferentes das especificadas no projeto, sem a aprovagédo da
FISCALIZACAO.

Critério de Medigcao: O custo unitario remunera o fornecimento, o
manuseio, os cortes, perdas, o dobramento e as emendas do acgo; os
gabaritos, os arames, 0s espagadores e 0s caranguejos; a execugao, o
transporte vertical e horizontal e a colocagdo das armaduras nas formas.

Os servigos serao pagos por quilograma (kg) de armadura executada,

medida no projeto.
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04.12 CONCRETO

O concreto a ser utilizado sera usinado, com fck = 25 Mpa, ou conforme
projeto, com teor de argamassa >50% e <58%, e consumo de cimento >320
kg/m3, obedecendo rigorosamente ao projeto estrutural e memorial descritivo
especifico.

Todos os servigos em concreto deverdao ser executados atendendo as

especificagoes deste memorial e as normas da ABNT e demais pertinentes.

Composicao e dosagem

O concreto sera composto pela mistura de cimento Portland, agua,
agregados inertes e, eventualmente, de aditivos quimicos especiais.

A composigao ou trago da mistura devera ser determinado pelo laboratério
de concreto, de acordo com a ABNT, baseado na relag&o do fator agua/cimento
e na pesquisa dos agregados mais adequados e com granulometria conveniente,
com a finalidade de se obter:

Mistura plastica com trabalhabilidade adequada.

Produto acabado que tenha resisténcia, impermeabilidade, durabilidade e

boa aparéncia, por se tratar de concreto aparente.

Materiais componentes
Cimentos, Agregados, Agua e Aditivos, vide especificacdo para cada um
destes itens no item especifico - MATERIAIS E OU EQUIPAMENTOS.

Dosagem

A dosagem do concreto devera ser racional, objetivando a determinacgéo de
tracos que atendam economicamente as resisténcias especiais do projeto, bem
como a trabalhabilidade necessaria e a durabilidade.

A dosagem racional do concreto devera ser efetuada atendendo a qualquer
método que correlacione a resisténcia, fator agua/cimento, durabilidade, relagéo
aquecimento e consisténcia.

A trabalhabilidade devera atender as caracteristicas dos materiais
componentes do concreto, sendo compativel com as condicbes de preparo,
transporte, lancamento e adensamento, bem como as caracteristicas e das

dimensdes das pecgas a serem concretadas, e os tipos se aparentes ou nao.
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Preparo do Concreto

O preparo do concreto devera ser sempre através de uma central de
concreto, convenientemente dimensionada para atendimento ao plano de
concretagem estabelecido de acordo com o cronograma da obra.

A central de concreto devera ser operada por pessoal especializado, com
constante assisténcia do laboratério de campo, para as corregdes que se fizerem
necessarias no trago do concreto.

Antes do inicio das operacgdes de produgao do concreto, deverao ser feitas
as aferigdes dos dispositivos de pesagem e as determinag¢des das umidades dos
agregados, para corregao do fator agua/cimento.

Para cada carga de concreto preparado, devera constar: peso do cimento,
peso dos agregados miudo e graudo, fator agua/cimento, hora do término da
mistura e identificagdo do equipamento de transporte.

Transporte

O concreto devera ser transportado, desde o seu local de mistura até o
local de colocagdo com a maior rapidez possivel, através de equipamentos
transportadores especiais que evitem a sua segregagao e vazamento da nata de
cimento.

Quando transportados por caminhdes betoneiras, o tempo maximo
permitido neste transporte sera de uma hora, contado a partir do término da
mistura até o momento de sua aplicagdo; caso o concreto contenha
aceleradores de pega este tempo sera reduzido.

Para qualquer outro tipo de transporte, este tempo sera de no maximo, 30
minutos.

Para prazos superiores, a FISCALIZACAO estudara juntamente com a
CONTRADADA as providéncias necessarias.

Todo equipamento transportador devera ter dispositivo de identificagao e
caracteristicas de funcionamento que permitam a FISCALIZACAO determinar as

suas condigdes de operagao.

Lancamento
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O concreto devera ser depositado nos locais de aplicagao, diretamente em
sua posicao final, através da agdo adequada de vibradores, evitando-se a sua
segregagao.

Nao sera permitido o langamento do concreto com alturas superiores a 2,00
metros, devendo-se usar funil e tubos metalicos articulados de chapa de aco
para o langamento.

Antes do langamento do concreto, os locais a serem concretados, deverao
ser vistoriados e retirados destes quaisquer tipos de residuos prejudiciais ao
concreto.

O langamento do concreto, através de bombeamento, devera atender as
normas da ABNT e especificacbes da ACI-304 e ou sucessoras, € o concreto
devera ter um indice de consisténcia adequado as caracteristicas do

equipamento.

Adensamento

O adensamento do concreto devera ser executado através de vibradores
de alta frequéncia, com didmetro adequado as dimensdes das formas, e com
caracteristicas para proporcionar bom acabamento.

Os vibradores de agulha deverao trabalhar sempre na posig¢ao vertical e
movimentados constantemente na massa de concreto, até a caracterizagao do
total adensamento, e os seus pontos de aplicagao deverao ser distantes entre si
cerca de uma vez e meia 0 seu raio de agao.

Deverao ser evitados os contatos prolongados dos vibradores junto as
formas e armaduras.

As armaduras parcialmente expostas, devido a concretagem parcelada de
uma peca estrutural, ndo deverdo sofrer qualquer acdo de movimento ou
vibragdo antes que o concreto onde se encontram engastadas, adquira
suficiente resisténcia para assegurar a eficiéncia da aderéncia.

Os vibradores de parede s6 deverao ser usados se forem tomados
cuidados especiais, no sentido de se evitar que as formas e as armaduras
possam ser deslocadas.

Toda concretagem devera obedecer a um plano previamente estabelecido,

onde necessariamente serdo considerados:
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Delimitagdo da area a ser concretada em uma jornada de trabalho, sem
interrupgdes de aplicagao do concreto, com definicdo do volume a ser langado.

Na delimitagcédo desta area, ficardo definidas as juntas de concretagem, que
deverao ser sempre verticais e atender a condicdes de menores solicitacdes das
pecas. O concreto junto as formas verticais das juntas devera ser bem vibrado.
As juntas de concretagem deverao ser providas de pontas de ferro para reforgo
conforme indicado anteriormente.

Planejamento dos recursos de equipamentos e mao-de-obra necessarios a
concretizag&do dos servigos.

Verificagdo dos sistemas de formas e se as condigdes do cimbramento
estdo adequadas as sobrecargas previstas.

Estudos dos processos de cura a serem adotados para os setores
delimitados por este plano de concretagem.

Todo concreto devera ser cadastrado de forma a estabelecer uma
correlagao entre o local de aplicagao e o numero do lote do concreto lancado,

para possibilitar um adequado controle de qualidade.

Cura
A cura do concreto devera ser feita por um periodo minimo de sete dias
apos o langamento garantindo uma umidade constante neste periodo, de tal

forma que a resisténcia maxima do concreto, preestabelecida, seja atingida.

Controle de qualidade

Durante a concretagem deverao ser moldados corpos de prova, em
quantidades determinadas pelas normas brasileiras para rompimento aos 7 e 28
dias e obtido o slump para todos os lotes do concreto.

Os relatdrios sobre a resisténcia a compressao aos 7 dias e slump deverao
ser entregues a FISCALIZACAO até 10 dias no maximo, apds a respectiva
concretagem e 31 dias para o rompimento aos 28 dias.

Para as pegas em que o concreto ndo atinja a resisténcia especificada
poderdo ser necessarios reforcos ou refazimento, a critério da FISCALIZACAO,

e dos projetistas, e de acordo com as normas da ABNT.
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Devera ser feita a contra prova de preferéncia pelo Departamento de
Engenharia Civil da CONTRATANTE, ou outro laboratério indicado pela
FISCALIZACAO, a custa da CONTRADADA.

04.12.1 CONCRETO USINADO

Critério de Medigao: O servigo sera medido por m*® (metro cubico) de
concreto executado, considerando-se o volume real das pegas estruturais
da fundacgao, descontadas todas as intercessoes.

O preco unitario remunera o fornecimento de concreto usinado com a
caracteristica especificada, para a execucao de elementos de fundacéo,
inclusive o langamento, adensamento, acertos manuais e cuidados de

cura.

04.13 LAJES

A Laje sera pré-moldada, tipo trelicadas, para piso, conforme especificagao
do projeto, com vigotas protendidas, devendo ser previsto vigotas, bloco em
tijolo, armadura negativa e capeamento conforme especificagdo. Caso
autorizado pela FISCALIZACAO o bloco em tijolo pode ser substituido por EPS.

Apresentam nervuras/trelicas, onde ficam concentradas as armacodes,
entre as quais podem ser colocados materiais inertes (isopor, tijolo, etc.) com
funcdo de enchimento, o que simplifica a forma (plana) e deixa a superficie
inferior lisa para receber o acabamento. Esse sistema € empregado em grandes
vaos, onde € necessario trabalhar com espessuras elevadas a fim de atender as
flechas e solicitacbes. A necessidade de espessuras elevadas inviabiliza o
emprego de lajes macigas em razdo do consumo de concreto e do peso proprio
elevado, o que ndo acontece nas nervuradas, pois parte do concreto é retirado
ou substituido por um material mais leve, colocado entre as nervuras/treligas,
ficando a armagao concentrada em faixas (nervuras/trelicas) para atender as
solicitagdes.

Execucao:

a) Colocacao das trelicas/vigotas;

b) Cimbramento e escoramento com contraflecha;

*Escoramento ou Cimbramento: Estrutura provisoéria, destinada a auxiliar

as vigotas pré-fabricadas a suportar a carga de trabalho (vigotas, lajotas,
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ferragens auxiliares, concreto, pessoas, etc.) durante a montagem da laje e
periodo de cura do concreto. Deve ser escora de madeira ou metalica distribuida
uniformemente a cada 1 metro.

Se a escora tiver mais eu 3 metros deve ser contraventada. Nao se admite
mais que uma emenda na escora.

A Retirada do escoramento deve ser executada 21 dias apos a
concretagem do centro para as extremidades. No caso de laje em balango, deve
ser retirado no sentido da extremidade para o apoio.

*Flecha: trata-se de deslocamento vertical para baixo do plano da laje,
devendo respeitar os limites prescritos pela norma NBR 6118;

*Contra-Flecha: E o deslocamento vertical intencional para cima aplicado
nas vigotas pré-fabricadas durante a montagem das mesmas, por meio do
escoramento, contrario ao sentido da flecha.

Através do cimbramento se consegue aplicar a contra flecha necessaria.

A contra flecha é muito importante para a qualidade final da laje, pois &
através dela que contra balanceamos as deformacbdes causadas pelos
carregamentos acidentais e permanentes (flechas). Ela deve ser aplicada na
obra, apos a montagem do escoramento no centro do vao, utilizando-se cunhas
que sao colocadas no pé das escoras que se desejar suspender. A contra flecha
devera ser calculada para que apos a retirada do escoramento e a aplicagao de
todo carregamento, a laje fique praticamente nivelada. Quando as escoras forem
apoiadas no solo, devera haver um preparo preliminar para que elas nao
afundem, e isto pode ser feito através da colocacédo de pedacgos de tabuas sob
cada escora.

Quando as escoras forem esbeltas e oferecerem baixa rigidez, sera
necessario contraventar o pontalete a meia altura. Isto também ocorre nos casos
de pé-direito elevado ou duplo, onde podera ser necessario mais do que linha de
contraventamento.

c) Colocagéao do blocos;

d) Colocacg&o da armadura negativa

Deve ser colocado na face superior da laje, sobre as nervuras, e n&o sobre
o elemento de enchimento, respeitando-se o cobrimento minimo especificado
pela norma NBR 6118. E usada para garantir o apoio das vigas nos apoios

intermediarios formando continuidade nos encontros das vigas.
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05.

Dentre suas fung¢des consta a ligagao entre lajes e vigas proporcionando
rigidez e monoliticidade ao conjunto dos elementos estruturais. Serve também
para combater as fissuras, evitando assim sua oxidag¢ao, que leva a processos
de corrosao.

Deve-se usar telas eletrosoldadas com bitola de ferro e afastamento
conforme projeto estrutural

e) Nervura/viga de travamento

Tem funcao de dar estabilidade lateral as vigotas/treli¢cas, travando o painel
da laje e aumentando assim a rigidez do conjunto. Deve-se colocar
nervuras/vigas de travamento na diregdo perpendicular as vigotas/treligas.
Essas nervuras devem ser usadas, também, sempre que houver cargas
concentradas a distribuir entre as trelicas. A nervura de travamento € um

elemento em concreto armado.

04.13.1 LAJE PRE-MOLDADA

Critério de Medicao: O servigo sera medido por m? (metro quadrado) de laje
mista efetivamente executada, considerando-se a sua configuragdo geométrica
e desconsiderados os eventuais vaos.

O preco unitario remunera o fornecimento e execugdo da laje mista
especificada, inclusive o capeamento e a armadura negativa, bem como o

escoramento que se fizer necessario.

ELEMENTOS DE VEDAGAO

Todos as paredes de alvenaria ou de painéis, auto-portantes, de vedacao ou

divisorias, removiveis ou ndo, serao executadas conforme projeto.

As paredes de alvenaria em contato direto com o solo terdo as duas primeiras

fiadas assentes com argamassa impermeabilizante de cimento, areia trago 1:3, com

adicao de impermeabilizante.

As alvenarias seréo iniciadas apos a execugao total das estruturas, ou logo apés

as mesmas atingirem a resisténcia de projeto, de acordo com programacgao do calculo

estrutural.

Os pontos principais a cuidar na execugao das alvenarias sao: prumo,

alinhamento, nivelamento, extremidades e angulos.

O local de trabalho das alvenarias deve permanecer sempre limpo.
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Nos cantos vivos, verticais e ou horizontais de todas as alvenarias e ou
estruturas a serem revestidas, deverdo ser instaladas cantoneiras galvanizadas,
sendo que as verticais com altura igual ao pé direito do compartimento, e as
horizontais a critério da FISCALIZACAO.

Serao colocadas vergas nos paramentos de alvenaria, e que serdo em concreto
armado, com sec¢do e armaduras devidamente dimensionadas, sobre os vaos de
portas, janelas e outras esquadrias, que nao estejam imediatamente sob vigamento,
excedendo-se 50 cm de cada lado ou em todo o vao entre estruturas, ou engastadas
em estrutura.

Todos os vaos com nivel de peitoril acima do piso receberdo uma segunda verga,
imediatamente sob a abertura, excedendo no minimo 50 cm de cada lado ou em todo
0 vao existente entre estruturas e devidamente dimensionadas.

Os encunhamentos de todas as alvenarias serdo executados com argamassa
expansiva, adicionada com pedrisco ou areia grossa, apos a cura da argamassa de
assentamento da alvenaria, em torno de 5 dias.

As paredes livres (platibandas, muretas, parapeitos, guarda-corpos, divisbes
internas), que ndo chegam a estrutura, de 1/2 ou 1 tijolo, levardo no respaldo, uma
cinta de concreto armado de 10x11cm ou 20x15cm amarrando pilaretes de concreto
armado que serao executados nos arremates (pontas), distantes de no maximo 2,5m
sendo estas cintas e pilaretes executados com concreto fck >= 20 Mpa.

As paredes com v&os e ou alturas muito grandes (v&os acima de 3,00 metros e
alturas acima de 3,50 metros), sem amarragdo, sem travamento, ou com grandes
aberturas, deverao ser executadas complementando-se sua estrutura de concreto
com vigas e pilares intermediarios, de acordo com orientagéo da FISCALIZACAO ou
calculo estrutural especifico.

Serao utilizados blocos de concreto, de primeira qualidade fabricados e
ensaiados segundo as NBRs correspondentes ou sucessoras.

Os blocos deverao ser assentados com regularidade, executando-se fiadas
perfeitamente niveladas, aprumadas e alinhadas, de modo a evitar revestimentos com
excessiva espessura.

A espessura das juntas ndo deve ultrapassar a 15mm, depois da compressao
dos tijolos contra a argamassa, tomando-se o devido cuidado para se evitar juntas

abertas ou secas.
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As juntas serdo escavadas a colher a fim de facilitar a aderéncia do revestimento
que sera aplicado sobre a alvenaria.

O projeto arquitetdnico apresenta as dimensdes das paredes revestidas. Nao
havendo especificagado particular em contrario, a argamassa de assentamento dos
tijolos sera do tipo A-5. Nunca poderdo ser cortados os blocos para formar a
espessura definida no projeto.

Na execucgao das alvenarias deve-se cuidar dos detalhes de esquadrias a fim de
que as mesmas possam ser perfeitamente assentadas sem cortes posteriores e
prejudiciais a alvenaria.

A amarracdo das alvenarias na estrutura sera feita através das pontas de ferro
deixadas nos pilares e estrutura em geral, e caso ndo contenha estes ferros, a
CONTRADADA devera chumba-los a estrutura, de 40 em 40 cm, didmetro 1/4",
comprimento livre de 60 cm.

As paredes que repousam sobre as vigas continuas devem ser levantadas
simultaneamente, ndo sendo permitidas diferengas superiores a 1,00m entre as
alturas levantadas em véao contiguos.

No enchimento de vaos nas estruturas em concreto armado, a execugao das
paredes, sera suspensa a uma distancia de aproximadamente 5 cm da face inferior
das vigas, sendo que este enchimento em questdo sera feito com argamassa e
pedrisco acima descrito, apds cinco dias da execugao da alvenaria de tijolos furados.

As portas, esquadrias metalicas, etc., deverdao ser chumbados na alvenaria
através de grapas soldadas nos respectivos requadros, e com argamassa A-3,
durante a elevacdo das paredes ou, posteriormente, desde que se deixem nas

mesmas, 0s vazios correspondentes.

05.01 ALVENARIA DE BLOCOS DE CONCRETO 14x19x39

Nas paredes externas, conforme indicagao de projeto, serdo utilizados
blocos vazados de concreto simples 14x19x39 cm, de primeira qualidade, que
sera posteriormente revestido.

Na aplicacado devera a CONTRATADA devera seguir a mesma orientagao
do item 05.01 deste Memorial.

Critério de Medicdo: Sera medido por area de superficie executada,

descontando-se todos os vaos (m?).
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O item remunera o fornecimento de materiais e méao-de-obra necessarios
para a execuc¢ao de alvenaria de vedacgao revestida, confeccionada em bloco
vazado de concreto simples, com superficie aspera para garantir a aderéncia do
revestimento, resisténcia minima a compressao média de 2,5 MPa, nas
dimensdes padronizadas de 140 x 190 x 390 mm, de acordo com a NBR 6136,

assentada com argamassa de cimento, cal hidratada e areia.

05.02 VERGA E CONTRAVERGA

O item remunera o fornecimento de cimento, areia e pedra britada n° 2 para
o concreto; aco CA-25 e arame cozido para armacgao; tabua de Pinho-do-Parana
( Araucaria angustifolia ), ou Quarubarana ( Erisma uncinatum ), conhecida
também como Cedrinho, ou Cambara ( Qualea spp ) de 1 x 12 e acessérios para
as formas e a mao-de-obra necessaria para a execugado das vergas,
contravergas, cintas de amarragdo ou pilaretes, conforme projeto, ou que se
fizerem necessarios para execugao da obra.

Critério de Medicao: Sera medido pelo volume real calculado no projeto de

formas dos diversos elementos estruturais (m?).

05.03 DIVISORIA GRANILITE

O item remunera o fornecimento de placas revestidas ou macicas em
granilite, com acabamento polido e encerado ou preparado para receber pintura,
espessura de 3,0 cm, nas dimensdes indicadas em projeto; materiais acessorios:
granilha; cimento branco, cola a base de resina epdxi, pegcas e arremates
metalicos e a mao-de-obra necessaria para a instalagao completa das divisoérias,
inclusive o rejunte das mesmas; e ferragem de vao de porta.

Critério de Medig&o: Sera medido por area de placa instalada (m?).

Segue detalhes genéricos: (sem escala)
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05.04 DIVISORIA PAINEL/VIDRO/VIDRO TIPO NAVAL

Deveréo ser fornecidas e montadas divisérias moduladas desmontaveis do
tipo Naval, painéis cegos e painéis-vidro, espessura 35 mm, perfis em ago
galvanizado pintados com pintura epoxi poliéster, modulagdo de 1204 mm com
miolo celular em kraft, revestido com laminado melaminico , montantes duplos e
simples e rodapés simplificados, portas com acabamentos especiais, como
requadros em acgo fixados com arrebites, fechadura e dobradigas, incluidas no
fornecimento portas completas.

Os montantes duplos serdo necessarios, a cada maédulo, ou a cada médulo
intercalado, ou seja, um com e um sem montante devido a altura do pé direito
livre, bem como nesta etapa dos servigos néo havera laje nem forro ndo havendo
possibilidade de travamentos superiores, sendo, portanto necessaria a criagcao

também de travamentos e contraventamentos intermediarios e ou superiores.
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06.

Devera ser previamente fornecidos & FISCALIZACAO para aprovacao,
modelo da divisoria com detalhes dos montantes, painéis e rodapés.

Deverao ser fornecidos desenhos com detalhes de todos os cantos onde
serao colocados painéis inteiros, indicando as medidas reais tiradas nos locais
de execugao.

Tanto o fornecimento como a montagem deverdo ser obrigatoriamente
assistidos por pessoal técnico do fabricante.

Por ocasido da entrega final da obra, serdo realizadas vistorias para
correcao de defeitos e eventuais trocas de pecas defeituosas.

Nos locais em que as instalagdes elétricas interferem com as divisorias,
devera haver acompanhamento do pessoal instalador das mesmas.

A CONTRATADA, apds a execugao dos servigos devera efetuar a limpeza
dos locais sujos com a execugdo dos servigos, bem como os reparos
necessarios aos danos causados com a execugao dos mesmos.

O servico remunera fornecimento e instalagdo de diviséria tipo naval,
completa, incluso vidros, portas, ferragens, etc.

Critério de Medicao: Sera medido por area de fechamento e / ou divisoria
instalada (m?).

BANCADAS

O item remunera o fornecimento e a instalagédo do tampo em granito e granilite

com espessura de 3 cm, inclusive testeira, frontdo e demais elementos de arremate,

bem como materiais acessoérios necessarios para a fixagdo, assentamento e

rejuntamento.

07.

Critério de Medicdo: Sera medido pela area de tampo instalado (m?).

ESQUADRIAS, FERRAGENS, VIDROS E ELEMENTOS METALICOS

07.01 ALUMINIO

07.01.1 CAIXILHO DE ALUMINIO

O item remunera o fornecimento do caixilho fixo completo, tipo
maxim-air, sob medida, em perfis de aluminio anodizado pintado, fosco, L
25; vidros planos transparentes, lisos ou translucidos impressos e=4mm,
cimento; areia; acessorios € a mao-de-obra necessaria para a instalacao

completa do caixilho.
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N&o serdo aceitos caixilhos empenados, desnivelados, fora de prumo
ou de requadro, ou que apresentem quaisquer defeitos decorrentes do
manuseio e transporte. Durante a execugéao, deve ser verificada a limpeza
da peca.

N&o podem existir rebarbas ou desniveis entre o conjunto e os
caixilhos adjacentes.

O funcionamento do conjunto deve ser verificado apds a completa
lubrificagdo; ndo deve apresentar jogo causado por folgas.

Fechando-se o conjunto, langando-se sobre 0 mesmo um jato d’agua,
a sua estanqueidade deve ser total.

Critério de Medigao: Sera medido por area de caixilho instalado (m?).
Pode-se fracionar a medicdo em porcentagem do servico, sendo: 10%
instalagdo dos contramarcos; 50% instalagdo do caixilho, ferragens e
acessorios; 40% instalacédo dos vidros.

07.02 MADEIRA

O item remunera o fornecimento da folha de porta lisa em madeira folheada
para acabamento em verniz, cera, ou pintura, batente em chapa dobrada e
zincada; maganeta, fechadura, ferragens, visores e acessorios conforme o
projeto, cimento, areia, acessoérios e a mao de obra necessaria para a montagem
da porta.

Sera medido por unidade de porta instalada, completa (un). Pode-se
fracionar a medigcdo em porcentagem do servigo, sendo: 20% instalagdo do
batente; 50% instalagéo de folha, ferragens e acessérios; 30% pintura acabada

ou acabamento final.

07.03 FERRO

Sera medido por m? instalado, completa.

07.04 VIDRO
O item remunera o fornecimento de vidro, conforme especificacao,
materiais acessorios e a mao-de-obra necessaria para a instalacdo completa do

vidro.
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08.

Sera medido pela area dos caixilhos, deduzindo-se as areas de chapas de
vedacgédo, ou de qualquer outra natureza, ou finalidade (m?).

ESQUADRIAS, FERRAGENS, VIDROS E ELEMENTOS METALICOS

08.01 ESTRUTURA METALICA

O item remunera o fornecimento de estrutura metalica em aco ASTM-A36,
fornecimento dos materiais e execugdo do servigo, inclusive preparo da
superficie (constituindo limpeza e lixamento); sao previstas 2 demaos de pintura
esmalte fosco de acabamento e 1 deméo de fundo primer, ou pintura fundo oxido
de ferro / zarcdo e pintura. Remunera o fornecimento de estrutura metalica
incluindo chapas de ligagao, soldas, parafusos galvanizados, chumbadores,
perdas e acessorios ndo constantes no peso nominal de projeto; beneficiamento
e pré-montagem de partes da estrutura em fabrica; transporte e
descarregamento; traslado interno a obra; montagem e instalagcdo completa;
preparo da superficie das pegas por meio de jato de abrasivo da Norma
SSPC-SP 10, padrao visual Sa 2 1/2, da Norma SIS 05 59 00-67.

As Estruturas serdo compostas por perfis laminados ou dobrados, chapas
grossas ou finas, perfis tubulares e barras de seg¢do quadrada, circular ou
retangular em agos estruturais, galvanizados a fogo ou néo, definidos por padrao
ABNT ou ASTM, conforme especificagbes de projeto.

A CONTRATADA devera obedecer rigorosamente o projeto executivo de
estrutura e as normas técnicas. O projeto executivo devera ser elaborado por
profissional legalmente habilitado e capacitado, devendo a fabricagdo e
montagem da estrutura serem executadas por empresa capacitada, sob
competente superviséo.

O projeto executivo devera incluir detalhes da estrutura, indicando
dimensdes, secoes, tipos de ago e posi¢des de todas as pecas, pontos de solda
e fixagcado de chumbadores, niveis de pisos, linhas de centro e de afastamento de
pilares, contraflechas. Deverao constar ainda nas pranchas de projeto as listas
de materiais e quantificagdes.

Os materiais devem ser identificados pela sua especificagéo (incluindo tipo
ou grau) verificando-se:

Certificado de qualidade fornecido por usinas ou produtores, devidamente

relacionados aos produtos fornecidos;

Pagina 85 de 112



MEMORIAL DESCRITIVO IFSP — CAMPUS SUZANO — SALA DE AULA

Marcas legiveis aplicadas ao material pelo produtor, de acordo com os
padrdées das normas correspondentes.

Obs.: A espessura minima permitida sera de 3mm, exceto para calcos e
chapas de enchimento.

Os simbolos indicativos de solda usados nos desenhos e as exigéncias de
inspecéo da estrutura devem obedecer as normas AWS.

As modificacbes que se fizerem necessarias no projeto, durante os
estagios de fabricagcdo ou montagem da estrutura, devem ser feitas somente
com permissdo do responsavel pelo projeto, devendo todos os documentos
técnicos pertinentes ser corrigidos coerentemente.

Antes do uso na fabricacdo, os materiais laminados devem estar
desempenados dentro da tolerancia de fornecimento.

O montador devera tomar cuidados especiais na descarga, no manuseio e
na montagem da estrutura de ago, a fim de evitar o aparecimento de marcas ou
deformacdes nas pecas.

Se forem usados contraventamentos ou grampos de montagem, deverao
ser tomados cuidados para evitar danos as superficies. Soldas de ponto deverao
ser esmerilhadas até facear.

No processo de galvanizagao a frio, os pontos de solda e cortes deverao
estar limpos e secos, isentos de poeira, gordura, graxa, sabao, ferrugem ou
outro contaminante.

O montador devera planejar e executar todas as operagdes de maneira que
nao fiquem prejudicados o ajuste perfeito e a boa aparéncia da estrutura.

Tanto o fabricante quanto o montador deverdo manter um programa de
controle de qualidade, com rigor necessario para garantir que todo trabalho seja
executado de acordo com a norma NBR 8800.

Recomenda-se inversao ou a execugao de furos de drenagem em perfis
estruturais (tipo U, V e |), bem como detalhar adequadamente as bases de
colunas, para evitar retengdo de agua e o acumulo de pos.

A CONTRATADA devera:

Aferir as especificagdes do ago e exigir comprovagao de procedéncia.

Aferir as especificagdes de todos os constituintes listados em projeto.

verificar: apertos de parafusos, qualidade dos corddes de solda,

alinhamentos, horizontalidade e prumo das estruturas.
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Para todas as pecas e componentes galvanizados, exigir certificado de
galvanizagdo a fogo, emitido por empresa galvanizadora ou nota fiscal
discriminada do fornecedor e verificar o tratamento nos pontos de solda e corte
com galvanizacéo a frio.

Verificar a conformidade dos acabamentos com as especificagdoes
constantes no projeto.

Verificar a aplicagdo de fundo anticorrosivo.

Verificar a aderéncia e a uniformidade da pintura, atentando para que nao
apresentem falhas, bolhas, irregularidades.

Atendidas as exigéncias de execucgéo, verificar a rigidez do conjunto e a

aparéncia final da estrutura.

Pintura anticorrosiva

A estrutura metalica devera ser pintada com tinta de fundo anticorrosiva,
cor compativel com a pintura esmalte, para protecado das superficies.

A superficie deve estar lixada e isenta de po, partes soltas, gorduras, mofo,
ferrugem, etc, preparada para receber uma demao do produto.

Aplicar o fundo especifico para cada material a ser pintado, obedecendo as
instrucdes e diluicoes fornecidas pelo fabricante.

Aplicagdo com pincel, rolo de espuma, pistola ou trincha (verificar
instrugdes do fabricante).

Para nao prejudicar a protecdo dos metais, apds a aplicagdo do fundo,
deve-se aplicar no maximo em uma semana a tinta definitiva.

Atendidas as condi¢des de fornecimento e execucgao, a superficie pintada
deve apresentar textura uniforme, sem escorrimentos, boa cobertura.

Normas:

* NBR 11702 - Tintas para edificagbes nao industriais.

* NBR 12311 - Segurancga do trabalho de pintura.

* NBR 13006 - Pintura em corpos de prova para ensaios de tintas.

* NBR 13245 - Execugao de pinturas em edificagées nao industriais.

Pintura esmalte
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Apoés a aplicagdo da pintura de fundo a estrutura metalica devera ser
pintada com tinta a base de resinas alquidicas, acabamento fosco, lavavel, em
conformidade com os requisitos minimos estabelecidos na NBR 15494.

A superficie deve estar firme, coesa, limpa, seca sem poeira, gordura ou
graxa, sabao, mofo, ferrugem, etc.

Quando o ambiente a ser pintado ndo estiver vazio, os objetos devem ser
protegidos de danos e respingos, devendo ser cobertos com lona plastica, etc.

Nao aplicar com temperaturas inferiores a 10 graus centigrados e umidade
relativa do ar superior a 90%.

Evitar pintura em areas externas em dias chuvosos ou com ocorréncia de
ventos fortes que possam transportar poeira ou particulas suspensas no ar para
a pintura.

A tinta deve ser diluida com aguarras na proporgao indicada pelo
fabricante.

A aplicacado pode ser feita com pincel, rolo ou revodlver, de acordo com
instrucdes do fabricante.

Deve receber uma demao primaria de fundo de acordo com indicagdo do
fabricante.

Apds secagem da base, aplicar 2 a 3 demaos de tinta esmalte, com
intervalo conforme indicado pelo fabricante (4 a 12 horas).

Proteger o local durante o tempo necessario para a secagem final,
conforme indicacdo do fabricante (8 a 24 horas).

A superficie pintada deve apresentar textura uniforme, sem escorrimentos,
boa cobertura, sem pontos de descoloragao.

A FISCALIZACAO pode, a seu critério, solicitar a execugéo de 32 deméo de
pintura, caso n&o considere suficiente a cobertura depois da 22 demao.

Normas:

* NBR 11702:1992 - Tintas para edificagdes nao industriais - Classificacao.

* NBR 15494:2007 - Tintas para construgédo civil - Tinta brilhante a base de
solvente com secagem oxidativa - Requisitos de desempenho de tintas para
edificagdes nao industriais.

Critério de medicdo: Sera medido, por m? de projecao horizontal da

cobertura instalada.
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08.02 TELHA DE ACO

As telhas deverao ser fixadas exatamente de acordo com as prescrigoes
dos manuais técnicos do fornecedor. Sera utilizada telha metalica, chapa pintada
externamente, sem enchimento nas areas onde houver laje e dupla com isolante
termoacustico e pintada nas duas faces onde ndo houver laje, obedecendo as
inclinagdes existentes no projeto.

Salvo alteragao solicitada pela fiscalizagéo do IFSP, a cor das telhas sera
na cor Branca internamente e externas, quando pintadas nas duas faces.

Deverao ser empregados todos os complementos necessarios, conforme
0S manuais: pingadeiras, fixadores de abas, conjuntos de vedagao, suportes

terminais, travas de vedacgao, cumeeiras, rufos, etc.

08. 03 TELHA EM AGO GALVANIZADO, TIPO SANDUICHE

As telhas a serem utilizadas deverao ser de ago galvanizado trapezoidal,
com espessura de 0,50mm, tipo sanduiche, em poliuretano, 50mm, com pintura
eletrostatica nas duas faces e cumeeiras de ago galvanizado, chapa 0,50mm. O
assentamento e a fixagdo das telhas e acessoérios deverdo seguir a risca as
indicagbes impostas pelo fabricante. As tergas deverao ser metalicas. Devera
estar perfeitamente fechados o encontro das telhas e partes da estrutura da
cobertura com as vigas calhas e respaldo. As Coberturas deverdo ser
executadas rigorosamente de acordo com as determinagdes do projeto
executivo, em todos os seus detalhes, e exclusivamente com materiais que
atendam integralmente as determinagcdes das normas, especificacbes e
padronizacdes da ABNT, especificas para cada caso.

Cabera a CONTRATADA total responsabilidade pela boa execucédo da
cobertura, por sua estanqueidade as aguas pluviais e pela resisténcia e

estabilidade de sua estrutura.

08. 04 CUMEEIRA
Os arremates dos beirais e as cumeeiras serdo feitos com telhas
apropriadas. As telhas a serem utilizadas deveréo ser de ago galvanizado, com

espessura de 0,50mm, com pintura eletrostatica nas duas faces.
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08. 05 RUFO

09.

010.

Os rufos seréo feitos de chapa galvanizada perfeitamente colocados na
alvenaria e sobrepostos a telha mantendo a estanqueidade nas laterais do
telhado.

O projeto executivo devera ser elaborado pela CONTRATADA respeitando
as dimensdes e caracteristicas do projeto arquitetdnico.

Cabera a CONTRATADA total responsabilidade pela boa execucédo dos
rufos, por sua estanqueidade as aguas pluviais e pela resisténcia e estabilidade

de sua estrutura.

IMPERMEABILIZAGAO E PROTEGCOES DIVERSAS

Sobre as superficies regularizadas aplicar primeiro o primer com broxa ou
vassoura de pélos em camada de cobrimento. Aplicagcdo de manta asfaltica SBS,
espessura de 4 mm, tipo lll, tipo B da ABNT, acabamento PP, a quente, com uso
de aquecedor elétrico ou a gas com termostato, sobre primer asfaltico e asfalto
oxidado, com consumo de 3,0kg/m?2.

Langar as mantas desenrolando-as, alinhando e enrolando novamente na
posicao de inicio. Iniciar o langamento do asfalto fundido a 200 graus (+-10%)
centigrados e desenrolar as mantas imediatamente em sequéncia continua
sobre ele, aderindo-a totalmente ao substrato, e de forma integral, nas emendas
com outra manta. Sobrepor, nas emendas, no minimo 10 cm cada manta sobre a
outra. Repetir o processo para aplicagdo da segunda camada de manta com
asfalto oxidado com consumo de 3,0kg/m2. Observando que as mantas deverao
ser aplicadas no mesmo sentido, porém com as emendas defasadas.

Apoés a aplicacdo da manta asfaltica, realizar a execugdo de protegéo
mecéanica para protecdo da mesma, conforme projeto estrutural (vigas calhas).

REVESTIMENTOS
10.01 CHAPISCO

Devera ser aplicado em toda area externa, e internamente nas areas que
receberado revestimento ceramico.

Antes de ser iniciado o servico de chapisco, todas as tubulacbes de

hidraulica deverdo estar assentadas e testadas, e as superficies onde sera
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aplicado o chapisco, devera ser limpa e umidificada, a fim de se eliminar
gorduras, vestigios organicos e outras impurezas que possam acarretar
prejuizos a aderéncia do reboco paulista. O chapisco devera ser aplicado no
traco 1:3 (cimento e areia), sendo necessario a adigao de produto aderente, a fim

de garantir total aderéncia.

10.02 EMBOGCO

O embogo sera executado com argamassa de cimento, cal e areia
peneirada, com trago de 1:2:8 e ter espessura maxima de 20mm. O embogo de
cada pano de parede somente sera iniciado apos a completa pega das
argamassas de alvenaria e chapisco. De inicio, serdo executadas as guias,
faixas verticais de argamassa, afastadas de 1 a 2 metros, que servirdo de
referéncia. As guias internas serdo constituidas por sarrafos de dimensdes
apropriadas, fixados nas extremidades superior e inferior da parede por meio de
botdes de argamassa, com auxilio de fio de prumo. Preenchidas as faixas de alto
e baixo entre as referéncias, dever-se-a proceder ao desempenamento com
réegua, segundo a vertical. Depois de secas as faixas de argamassa, serao
retirados os sarrafos e embogados os espagos. Depois de sarrafeados, os
embogos deverao apresentar-se regularizados e asperos, para facilitar a
aderéncia do gesso liso desempenado. Serdo de responsabilidade da
CONTRATADA todos os materiais, equipamentos e mao-de-obra necessarios
para a perfeita execucao dos servigos acima discriminados.

10.03 GESSO LISO DESEMPENADO
O revestimento interno (paredes e teto) sera com gesso desempenado com
espessura de 1 cm sobre o embocgo.

10.04 CERAMICA ESMALTADA

As alvenarias dos banheiros deverdo ser revestidas com pecas de
ceramica branca 20x20 cm, assentados junta a prumo com argamassa de
cimento colante.

Todos os cantos vivos de argamassa ou azulejo receberao cantoneiras de
aluminio embutido até a altura do teto e em todo o perimetro das janelas.

O rejuntamento das ceramicas sera com rejunte branco neve.
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Nos sanitarios sera feito um detalhe no revestimento, conforme detalhes
nos desenhos.
Nao serdo aceitos azulejos trincados, com manchas ou de colocagao

distante ao “pano” revestido.

10.05 PEITORIL DE GRANITO CINZA ANDORINHA 25 x 3cm

Os peitoris em granito deverdo ser instalados abaixo dos caixilhos das
esquadrias de aluminio, placas de 3 cm de espessura, polidas em todas as faces
aparentes e acabamento bizotado. Sempre que possivel, os caixilhos serao
colocados, faceando o parametro interno das paredes, de modo a eliminar o
peitoril interno, subsistindo apenas o peitoril externo, caso ndo seja possivel
devera ser executado peitoril interno e externo. Deverdo ser deixadas as
pingadeiras necessarias aos peitoris.

Critério de Medic&o: pelo comprimento do peitoril revestidos (m).

11 PISOS
11.01 REGULARIZAGCAO E COMPACTAGAO MANUAL DE TERRENO
Todo o terreno destinado a receber piso devera estar obrigatoriamente livre
de impurezas, nivelado e devera ser apiloado mecanicamente ou manualmente.
Para o nivelamento devera ser seguido os niveis propostos no projeto
descontando para tal a espessura do contrapiso, argamassa de regularizagao ou
assentamento, e a espessura do piso. Os aterros deverdo ser executados em
camadas de no maximo 20cm com material de boa qualidade e apiloados.
Na execucdo do apiloamento, o solo devera estar nem com excesso, nem

com umidade abaixo do normal.

11.02 LASTRO DE BRITA 25MM, ESPESSURA 3CM, INCLUSO
COMPACTACAO MANUAL

Critério de Medicdo: O servigo sera medido por m*® (metro cubico) de lastro
de brita ou agregado reciclado executado, considerando-se a espessura meédia
final da camada de brita ou agregado langcado e a largura total da vala,
apropriada de acordo com os critérios estabelecidos para o calculo da

escavacgao. Para efeito de orcamentagao, sempre que nao houver especificacao
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de projeto, devera ser considerado o lastreamento com uma espessura média de
5,00cm.
O preco unitario remunera o fornecimento, langamento e espalhamento de

pedra britada numero 2 ou agregado reciclado, para lastreamento.

11.03 ARMACAO EM TELA SOLDADA Q-138 (ACO CA-60 4,2MM C/10CM)
A armacao a ser utilizada sera de ferro CA-50A e CA-60B, obedecendo as

mesmas especificagdes do item 04.05.

11.04 CONTRAPISO DE CONCRETO

Sobre o terreno em corte ou aterro perfeitamente compactado, sera
executada uma base para o lastro de concreto de pedra britada numero 3,
devidamente apiloada, na espessura de 6 cm. O lastro sera de concreto magro,
na dosagem de 200 kg de cimento por m3 de concreto, na espessura de 10 cm.
As juntas de dilatagao nos lastros externos ndo deverao ter espagamento maior
do que 10 m. O lastro deve ficar completamente solto das estruturas e paredes
do edificio, através de juntas de no minimo 5 mm de espessura em chapas de
material compressivel.

Todos os lastros receberdo uma camada intermediaria bem nivelada de
argamassa de cimento e areia no trago de 1 : 3, langados em quadros dispostos
em xadrez de no maximo 2,00 x 2,00 m. As juntas de dilatagdo do contrapiso
devem acompanhar as juntas do lastro. Também as juntas de plastico do piso
monolitico de alta resisténcia devem ter as correspondentes no contrapiso, em
plastico.

Nos locais indicados em projeto sera utilizado concreto armado, fck minimo

18 MPa, espessura minima 15 cm, para passagem de veiculos.

11.06 PISO GRANITO
Nas areas de sanitarios, locais indicados em projeto, serdo utilizados piso

granito conforme padrao existente, assentado com argamassa colante.

Pagina 93 de 112



MEMORIAL DESCRITIVO IFSP — CAMPUS SUZANO — SALA DE AULA

11.07 PISO GRANILITE
O item remunera o fornecimento e aplicagao de granilite "in loco" com espessura
minima de 8 mm, em varias cores, com acabamento polido, mao de obra e material
adicionais necessarios a execugcdo do servico em pisos; ndo remunera a
regularizagao e o preparo prévio da superficie.
Sera medido pela area de piso em granilite executado (m?).

11.08 SOLEIRA EM GRANILITE MOLDADO NO LOCAL

O item remunera o fornecimento e aplicacdo de granilite "in loco" com espessura
minima de 8 mm, em varias cores, com acabamento polido, mao de obra e material
adicionais necessarios a execugao do servigco em soleiras; ndo remunera a regularizagao
€ 0 preparo prévio da superficie.

Sera medido pelo comprimento de soleira revestida com granilite (m).

11.09 RODAPE QUALQUER EM GRANILITE MOLDADO NO LOCAL ATE 10 CM

O item remunera o fornecimento e aplicacdo de granilite "in loco" com espessura
minima de 8 mm, em varias cores, com acabamento polido, mao de obra e material
adicionais necessarios a execugao do rodapé com até 10,0 cm de altura; ndo remunera a
regularizagao e o preparo prévio da superficie.

Sera medido pelo comprimento de rodapé executado (m).

11.10 RESINA ACRILICA PARA PISO DE GRANILITE

O item remunera o fornecimento de resina acrilica, a mao de obra, materiais
acessorios e equipamentos necessarios para a execugcdo dos servicos em pisos e

patamares em geral, de granilite.

Sera medido por area de piso executado (m?).
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12 PINTURAS

Todas as superficies a pintar deverao estar firmes, secas, limpas, sem poeira,
gordura, sabdo ou mofo, ferrugem, retocadas se necessario, € convenientemente
preparadas para receber o tipo de pintura a elas destinadas.

A eliminagao da poeira devera ser completa, tomando-se precaucdes especiais
contra o levantamento de pd durante os trabalhos, até que as tintas sequem
inteiramente. Para limpeza utilizar pano umido ou estopa, e com thinner em caso de
superficies metalicas, retocadas e preparadas para o tipo de pintura a elas
destinadas.

Apods a aplicagdo, um reboco ou embogo sera considerado curado, isto €, em
condicdes de receber pintura apés um periodo minimo de 30 dias, sendo que o tempo
ideal situa-se entre 45 e 90 dias.

Toda vez que uma superficie estiver lixada, esta sera cuidadosamente limpa
com uma escova e, depois, com um pano umido para remover o po, antes de aplicar a
demao seguinte.

As pinturas serdo executadas de cima para baixo e deverdo ser evitados
escorrimentos ou salpicos, que caso nao puderem ser evitados deverdo ser
removidos enquanto a tinta estiver fresca, empregando-se o removedor adequado.

Deverao ser adotadas precaucdes especiais no sentido de evitar salpicaduras
de tinta em superficie ndo destinada a pintura (revestimentos ceramicos, vidros, pisos,
ferragens, etc.), ou em outras superficies com outro tipo de pintura ou concreto
aparente.

Nas esquadrias em geral, com excegcdo as confeccionadas em aluminio,
deverado ser protegidos com papel colante os vidros, espelhos, fechos, rosetas,
puxadores, superficies adjacentes com outro tipo de pintura, etc., antes do inicio dos
servigos de pintura.

Na aplicagcéo de cada tipo de pintura, todas as superficies adjacentes deverao
ser protegidas e empapeladas, para evitar respingos.

Cada demao de tinta s6 podera ser aplicada quando a precedente estiver
perfeitamente seca, convindo observar um intervalo minimo de 24 horas entre 2
demaos sucessivas, ou conforme recomendacgdes do fabricante para cada tipo de
tinta. Igual cuidado havera entre uma deméao de tinta e a massa, convindo observar
um intervalo de 24 horas apés cada demdo de massa, ou de acordo com

recomendagdes do fabricante.
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SO serao aplicadas tintas de primeira linha de fabricagdo. Caso alguma cor n&o
estiver definida no projeto, ou ainda, paire duvidas sobre as cores empregadas, os
arquitetos responsaveis deverao ser contatados para esta definigdo. Deverao ser
usadas de um modo geral as cores e tonalidades ja preparadas de fabrica, e as
embalagens deverao ser originais, fechadas, lacradas de fabrica.

Para todos os tipos de pintura indicados a seguir, exceto se houver
recomendagao particular em contrario ou do fabricante, serao aplicadas tintas de base,
selador ou fundo préprio em 1 ou 2 demaos, ou tantas quanto necessarias para
obter-se a perfeita cobertura das superficies e completa uniformizacdo de tons e
texturas.

Toda a superficie pintada devera apresentar, depois de pronta uniformidade
quanto a cor, textura, tonalidade e brilho (fosco, semi-fosco, e brilhante).

No emprego de tintas ja preparadas serdo obedecidas as instrugbes dos
fabricantes, sendo vedada a adicdo de qualquer produto estranho as especificacbes
das mesmas e as recomendacodes dos fabricantes.

A pintura com esmalte sintético em esquadrias metalicas, tubulagdes aparentes,
etc. sera executada sobre base anti-corrosiva do tipo especificado para cada material.

Deveréao ser observadas as prescricdes dos fabricantes para o aparelhamento
das superficies, preparo e aplicacdo das tintas, sendo vedada a utilizacdo de
quaisquer substancias em desacordo com aquelas especificadas.

Nao serao aceitos escorrimentos e salpicos nas superficies ndo destinadas a
pintura; os salpicos que ndo puderem ser evitados deverao ser removidos enquanto a

pintura estiver fresca, empregando-se removedor adequado.

12.01 FUNDO SELADOR ACRILICO

Antes da aplicagdo da pintura acrilica devera ser aplicado fundo selador
acrilico. O Selador Acrilico impermeabiliza e uniformiza as mais diversas
superficies de alvenaria devido ao seu poder selante e 6tima aderéncia. E um
fundo de cor branco fosco, diluivel em agua e de rapida secagem. Com grande
poder de preenchimento e cobertura, deve ser aplicado em ambientes internos e
externos.

Apos a aplicagcao do fundo selador a CONTRATADA devera proceder

aplicagao de massa latex PVA, em quantas demaos forem necessarias.

Pagina 96 de 112



MEMORIAL DESCRITIVO IFSP — CAMPUS SUZANO — SALA DE AULA

A superficie deve receber um tratamento superficial, incluindo lixamento e

estocagem.

12.02 EMASSAMENTO COM MASSA LATEX PVA

A aplicacdo de massa latex PVA devera ser executada, apés a completa
secagem da massa unica, a superficie a ser pintada devera estar totalmente
limpa.

A superficie deve receber um tratamento superficial, incluindo lixamento e

estocagem.

12.03 PINTURA LATEX ACRILICA

Toda pintura sera executada em tantas demaos quanto forem necessarias
a um perfeito acabamento. Cada demao somente sera aplicada quando a
precedente estiver completamente seca. Igual cuidado devera ser tomado entre
uma demao de tinta e a massa, obedecendo-se um intervalo minimo de 24 horas
apos cada demao de massa.

Toda vez que uma superficie tiver sido lixada, esta devera ser
cuidadosamente limpa com escova e pano para remover todo pd, antes da
aplicagao da deméo seguinte.

Toda a superficie pintada devera apresentar, quando concluida,
uniformidade quanto a textura, tonalidade e brilho.

Serdao empregadas, exclusivamente, tintas ja preparadas em fabrica,
entregues na obra com sua embalagem original intacta.

Todas as areas de forros deverao ser pintadas com a aplicagao de tantas
demaos quantas forem necessarias de tinta Latex Acrilico fosco, na cor branco
neve para forros e tetos, dispensando massa corrida.

Todas as areas de paredes internas deverao ser pintadas com a aplicagao
de tantas deméaos quantas forem necessarias de tinta Latex Acrilico fosco, na cor
areia.

As alvenarias externas onde estiver especificada a aplicagdo de
revestimento de argamassa deverdo ser pintadas com a aplicagdo de tantas
demaos quantas forem necessarias de tinta Latex Acrilico fosco, sobre massa

acrilica.
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Descrigao: Resina a base de dispersao aquosa de copolimero estireno
isento de metais pesados. Rendimento médio: 10m?/litro/demé&o. Diluente: agua
potavel.

Execucao:

- A superficie deve estar firme, coesa, limpa, seca sem poeira, gordura ou
graxa, sabdo ou mofo e ferrugem. Deve receber uma demé&o primaria de fundo
de acordo com o material a ser pintado. As partes soltas ou mal aderidas
deverao ser raspadas e ou escovadas.

- Nos casos em que for especificado, aplicar a massa acrilica (massa
corrida).

- A tinta deve ser diluida com agua potavel de acordo com recomendagdes
dos fabricantes.

- Apés secagem do fundo, aplicar 2 a 3 demé&os com intervalo minimo de 4
horas.

- Quando o ambiente a ser pintado n&o estiver vazio, cobrir os objetos com
jornais e sacos plasticos para evitar danos com respingos.

- Evitar pinturas em areas externas em dias chuvosos ou com ocorréncia de
ventos fortes que podem transportar para a pintura poeira ou particulas
suspensas no ar.

- Nao aplicar com temperaturas inferiores a 10°C e umidade relativa do ar
superior a 90%.

- A aplicacao pode ser feita com pincel, rolo ou revolver.

Recebimento:

- Atendidas as condi¢cdes de fornecimento e execuc¢ao, a superficie pintada
deve apresentar textura uniforme, sem escorrimentos, boa cobertura, sem
pontos de descoloracéo.

- A fiscalizagédo pode, a seu critério solicitar a execug¢ao de 3° demao de

pintura, caso ndo considere suficiente a cobertura depois da 2° demao.

12.04 PINTURA COM TINTA TEXTURIZADA ACRILICA
As paredes externas serao pintadas com tinta texturizada acrilica. As
superficies a serem pintadas deverao estar totalmente limpas e preparadas para

o tipo de pintura a que se destinam e s6 poderao ser pintadas em perfeitas
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condigbes para tal. As paredes receberdo pintura hidrofugante e camada
seladora.

13 INSTALACOES HIDRAULICO SANITARIO, DRENAGEM, GAS E
PREVENCAO E COMBATE A INCENDIO

As presentes especificagbes destinam-se a estabelecer as diretrizes basicas e
fixar as caracteristicas técnicas a serem observadas para a execugao das instalagoes
da obra referida. Estas especificagdes sdo partes integrantes do Projeto e completam
0 mesmo.

As exigéncias propostas neste memorial sdo minimas que devem reger cada
caso, devendo prevalecer as normas técnicas da ABNT e as recomendacdes do
fabricante. Nos casos em que as normas forem omissas ou conflitantes, seréo
adotadas as solugcbes que forem tecnicamente mais adequadas, cabendo a
aprovagao ou solugao por parte do 6rgéao fiscalizador.

As instalacbes s6 poderdo ser executadas por profissionais devidamente
habilitados, o que ndo eximira a Empreiteira das responsabilidades pelo perfeito
funcionamento do sistema.

Nao deverao ser utilizados os tubos e conexdes que apresentarem defeitos
como deformacéo, fissuras, folga excessiva entre a bolsa e a ponta.

O desenvolvimento das tubulacdes deve ser de preferéncia retilineo e serem
fixados de modo a manter as condigdes do projeto.

As tubulagdes devem ser instaladas de tal maneira que ndo sofram danos
causados pela movimentagao da estrutura da edificagdo ou por outras solicitagdes
mecanicas. As aberturas nas paredes deverao ser feitas de forma a permitir a
colocagao de tubos livres de tensoes.

Quando enterrada, a tubulacédo devera ser assentada em terreno resistente ou
sobre embasamento apropriado com recobrimento minimo de 30 (trinta) centimetros.
A tubulacédo devera ser protegida nos trechos onde o recobrimento ndo garanta a

auséncia relativa dos esfor¢cos ou onde estiver sujeita a forte compresséo ou choque.

REDE DE AGUA
Normas:

= NBR 5626 - Instalacdo Predial de Agua Fria — Procedimento.
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» NBR 5648 - Sistemas Prediais de Agua Fria - Tubos e Conexdes de PVC 6,3,
PN 750 kPa, com junta soldavel — Especificagéo.

Especificagoes:

Material:

- PVC rigido soldavel (marrom).
- Tubos e conexdes PVC

- Registros e Valvulas

Descrigao basica dos servigos:

Os ramais serao providos de registros de gaveta, setorizando um agrupamento
de unidades de consumo (como por exemplo, sanitarios), visando favorecer manobras
em eventuais manutengdes. Todos os equipamentos e aparelhos sanitarios serao
alimentados conforme especificagdo do fabricante e do projeto.

As prumadas, ramais e sub-ramais, deverao ser executados conforme projeto,
os quais foram dimensionados, levando-se em consideragao velocidade, vazao, perda
de carga e pressdo minima, sempre obedecendo aos limites permitidos para a
instalagdo em questao.

As tubulagdes de extravaséao e limpeza deverao ser instaladas nas caixas d’agua
e despejada da laje impermeabilizada provida de drenagem.

Os registros de gaveta, pressado e valvulas de descarga seréo instalados de
acordo com as especificagdes do projeto. A CONTRADADA deve atentar para que o
nivel dos registros (em relagdo a parede acabada) deve ficar exato para receber
manoplas e/ou demais acabamentos, sem emendas ou quaisquer outras

improvisagdes.

ESGOTAMENTO SANITARIO:

Normas:

= NBR 8160 — Instalagao Predial de Esgoto Sanitario — Procedimento.

» NBR 5688 — Sistemas Prediais de Agua Pluvial, Esgoto Sanitario e Ventilagao
- Tubos e Conexdes de PVC, Tipo DN - Requisitos.

= NBR 9651 - Tubo e Conexéao de Ferro Fundido para Esgoto.

Especificacoes:
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Material: - PVC rigido série normal e refor¢gada (branco e cinza).

Descricao basica dos servicgos:

A instalagcdo de esgotamento sanitario devera ser executada como projetada, de
modo a atender as exigéncias técnicas minimas em declividades, se¢des e pecas de
conexdo, permitindo assim um facil escoamento até a rede coletora. Havera
ventilagdo secundaria para os ramais do esgoto primario, conforme exigéncia da
norma vigente.

Os ramais de esgoto serdo interligadas a caixas de inspecdo e sifonadas,
originado uma rede coletora que devera ser interligada com rede coletora de esgoto
existente.

O tracado da tubulacdo devera ser executado de forma a ser o mais retilineo
possivel, evitando-se mudangas bruscas de diregao.

As tubulagdes horizontais de esgotamento sanitario devem ser instaladas com
declividade constante e ndo menores que 1% (um por cento).

A emenda da tubulacido devera ser feita por meio de luvas soldaveis ou com
bolsa com anel de borracha, com cuidado de nao deixar rebarbas no tubo que possa
prejudicar a estanqueidade da mesma.

Ao cortar o tubo, esta operagao devera ser perpendicular ao eixo do mesmo,
deve-se remover as rebarbas. Para unido com anel de borracha a ponta do tubo
devera ser chanfrada (angulo de 15 graus x comprimento 5 milimetros), com auxilio de
uma lima.

Nos tubos com ponta e bolsa soldaveis, limpar cuidadosamente a ponta e a
bolsa dos tubos com estopa branca, lixar a ponta e a bolsa dos tubos até tirar o brilho,
limpar a bolsa e a ponta dos tubos com estopa branca embebida em solucdo
limpadora recomendada pelo fabricante, removendo todo e qualquer vestigio de
sujeira e gordura, marcar na ponta do tubo a profundidade da bolsa, aplicar o adesivo
recomendado pelo fabricante, primeiro na bolsa e depois na ponta do tubo e,
imediatamente, proceder a montagem da junta, introduzir a ponta do tubo até o fundo
da bolsa, observando a posi¢ao de marca feita na ponta.

A ponta e a bolsa do tubo deve ser limpa com especial cuidado na virola onde ira
se alojar o anel de borracha. Aplicar somente a pasta lubrificante recomendada pelo
fabricante, no anel e na ponta do tubo. Nao usar 6leos ou graxas que poderao atacar o

anel.
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Nas conexdes, as pontas deverdao ser introduzidas até o fundo da bolsa,
devendo ser fixadas, quando em instalagdes externas com bragadeira para evitar
deslizamento das mesma.

As caixas de inspecdao devem ser fechadas hermeticamente com tampa
removivel, ter profundidade de no maximo um metro, fundo construido de modo a
assegurar rapido escoamento e evitar formagao de dep0sito.

As caixas sifonadas serao conforme localizagao, tipos e dimensdes informados
nos projetos de instalagées hidraulicas. Todas as caixas sifonadas devem ser em
corpo monobloco, com anel de fixagdo da porta-grelha e grelha metalica. O sifao
devera ser dotado de plug para inspec¢des e limpezas. O corte das entradas e saida da
caixa sifonada deve ser feito com o uso de ferramenta especifica para esse fim.

Devera ser previsto ventilagdo sanitaria no ramal apés o fecho hidrico da caixa
sifonada, a prumada de ventilacdo sanitaria devera ultrapassar o telhado em pelo
menos 30 (trinta) centimetros.

AGUAS PLUVIAIS

Normas:

= NBR 10844 — Instalacdes Prediais de Aguas Pluviais — Procedimento.

» NBR 5688 — Sistemas Prediais de Agua Pluvial, Esgoto Sanitario e Ventilagéo
- Tubos e Conexdes de PVC, Tipo DN - Requisitos.

= NBR 8890 - Tubo de concreto, de segao circular, para aguas pluviais e

esgotos sanitarios - Requisitos e métodos de ensaio.

Especificagoes:

Material: - PVC rigido série normal e refor¢gada (branco e cinza).

Descrigao basica dos servicgos:

A captagdo de agua pluvial nas coberturas sera realizada por calhas e/ou
grelhas hemisféricas, apds o escoamento pelo telhado ou laje impermeabilizada.

As tubulagdes proveniente da cobertura sdo interligadas as caixas com grelha
que fazem também a captacdo no piso. Portanto deve-se prever declividade no
sentido das grelhas.

A rede gerada por estas interligagdes sera interligada a um pogo de visita
interligada a rede de drenagem da CONCESSIONARIA.
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HIDRANTES

Normas:

= NBR 5590 - Tubos de Aco-Carbono com ou Sem Costura, Pretos ou
Galvanizados por Imersao a Quente, para Conducao de Fluidos.

= NBR 6943 - Conexao de Ferro Fundido Maleavel, com Rosca NBR 6414 para

Tubulacoes.

Especificacoes:
Material: - Ferro Galvanizado ou A¢o Preto.

Descricao basica dos servigos:

Devera executada rede de hidrantes conforme especificado em Projeto de
Instalagdées Hidraulicas e Projeto de Prevencdo e Combate ao Incéndio aprovado
junto ao Corpo de Bombeiros, a tubulagdo devera ser aparente, conforme padrao
existente.

Sempre que visivel, a rede de hidrantes devera ser identificada com pintura na
cor vermelha.

Para efeito de aprovacao de projeto de Prevencédo e Combate a Incéndio foi
dimensionada uma bomba. Porém a CONCESSIONARIA ficara encarregada de rede

pressurizada de hidrantes com vazao e pressao suficientes.

OUTROS SERVICOS

Normas:

= NBR 12266 - Projeto e Execucgéo da Valas para Assentamento de Tubulagdo
de Agua, Esgoto ou Drenagem Urbana

ABERTURA DE VALAS:

A escavacgédo deve ser executada segundo indicado no projeto. Devem ser
providenciados tapumes para a conteng¢ao da terra depositada ao longo da vala.

Se a escavacao vier colocar em risco outras canalizagdes, deve ser executado
um escoramento adequado para sua sustentacéao.

A vala somente sera aberta quando:

- Forem confirmadas as posi¢cdes de outras tubulagdes subterraneas.

Pagina 103 de 112



MEMORIAL DESCRITIVO IFSP — CAMPUS SUZANO — SALA DE AULA

- Os materiais para execugao da rede estiverem disponiveis no local da obra.

As valas que receberao as tubulagbes serao escavadas segundo a linha de eixo,
sendo respeitados o alinhamento e as cotas indicadas no projeto.

As valas devem ser abertas no sentido de jusante para montante, a partir dos
pontos de langamento por gravidade, caso ocorra presenga de agua durante a
escavacao.

A escavacao podera ser feita manualmente ou com equipamento apropriado.
Neste caso a escavagao mecanica deve se aproximar do greide para a geratriz inferior
da tubulacao, devendo o acerto dos taludes e do fundo da vala ser feito manualmente.

A largura da vala deve ser fixada em func&o das caracteristicas do solo e da
tubulagdo empregada, da profundidade, do tipo de escoramento e do processo de
escavacao.

A largura livre de trabalho na vala deve ser, no minimo, igual ao diametro do tubo
mais 0,60m, para profundidades até 2 m, devendo ser acrescida de 0,10m para cada
metro ou fracdo que exceder a 2 metros.

Qualquer excesso de escavagao ou depressdo no fundo da vala deve
serpreenchido com material granular fino, compactado.

O material escavado sera depositado, sempre que possivel, de um so6 lado da
vala, afastado 1 m da borda da escavacéo.

Os taludes das escavacgdes de profundidade superior a 1,50 m devem ser
escorados com pecgas de madeira ou perfis metalicos, assegurando estabilidade de

acordo com a natureza do solo.

ASSENTAMENTO DOS TUBOS

O assentamento das tubulagcbes devera seguir concomitante a abertura das
valas, e devera ser executado no sentido de jusante para montante com a bolsa
voltada para montante.

Antes do assentamento os tubos deverao ser totalmente limpos e verificar a sua
regularidade, principalmente antes da execugao da junta, a qual devera ser também
verificada se a ponta esta perfeitamente centrada em relagao a bolsa.

Caso o nivel do lencol freatico esteja acima da geratriz inferior do tubo, este
devera ser assente sobre areia e pedrisco, até a metade da altura do tubo.

A geratriz inferior da tubulagdo deve ficar perfeitamente alinhada, tanto em

greide como em planta, com declividade minima de 1%.
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Deverdo ser tomados cuidados especiais com o alinhamento, cotas e
declividades, antes do reaterro das valas.

REATERRO DE VALAS

O material utilizado no reaterro devera ser oriundo da prépria escavagao quando
o mesmo for de boa qualidade ou de jazida proxima.

Completado o envolvimento lateral do tubo, deve ser processado o recobrimento
da vala, com material de boa qualidade, isento de pedras e outros corpos estranhos,
provenientes da escavacao ou importado.

O preenchimento e o adensamento acima de 0,50m da geratriz superior da
tubulacdo podem ser executados por processo mecanicos, abaixo disto, apenas
manual.

O restante do reaterro deve ser compactado manual ou mecanicamente até
atingir a base do pavimento ou, ent&o, o leito da rua ou do logradouro, se em terra,
deve ser preenchido com material de boa qualidade em camadas de 20 cm de
espessura, compactadas mecanicamente, de sorte a adquirir uma compactacao
aproximadamente igual a do solo adjacente e o restante em camadas de no maximo
0.20 m e compactadas manuais ou mecanicamente, com o solo proximo da umidade
6tima, sendo que as ultimas camadas para o preenchimento da vala deverdo ser
executadas com maior rigor.

Material excedente da escavacgao deve ser removido do local pelo empreiteiro,
que devera também entregar a obra com as ruas desimpedidas e limpas.

14 ELETRICA

Observagoes Gerais:

A proponente devera verificar “in loco” todo e qualquer tipo de instalagdes, obras
e servicos existentes e adjacentes, passagens de instalagbes existentes,
alimentagdes despejos, locais de passagem das redes publicas, e de implantagao das
obras e servigos, e compara-las com os projetos, para que sejam incluidos na planilha
de orcamento todos os itens necessarios a execugao final de todas as instalagoes,
obras e servigos descritos no objeto em perfeito funcionamento, inclusive execugao de
todas as alimentagdes, derivagdes, interligagdes necessarias as mesmas ( mesmo
gue conste nos capitulos a seguir como existentes, deverao ser objeto de verificagdo

“In Loco” e incluidas ou ndo na planilha), assim como desvios, refazimentos,
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remanejamentos, demoligbes, etc., alteracbes e complementagbes dos projetos
fornecidos, sendo portanto de inteira responsabilidade da mesma toda a execucéao e
fornecimento dos materiais, equipamentos e mao de obra necessarios, a todas as
instalagdes abaixo descritas, ou indicadas nas pecgas graficas fornecidas, mesmo que
constem apenas da arquitetura ou dos memoriais ou de alguma pega grafica fornecida
ou do Edital, cabendo neste caso a CONTRATADA a elaboragdo dos respectivos
projetos executivos definitivos, e o levantamento “as built” apds a execugao final.

Em todas as instalagdes, as marcas que ndo foram contempladas neste
memorial ou nos projetos deverdo ser indicadas pela FISCALIZACAO, sempre
levando-se em conta o item Observagdes sobre Materiais e ou Equipamentos.

Todas as tubulagdes e conexdes deverdao ser montadas, de modo que a marca
fique visivel para inspecdo da FISCALIZACAO.

A edificacdo constara de sistema de protecao por extintor manual do tipo CO2 6
KG, que devera ser fornecido e instalado pela CONTRATADA.

Os suportes de fixagao dos extintores, nas paredes ou colunas, devem resistir a
trés vezes a sua massa total.

Os extintores portateis devem ser instalados com sua parte superior a 1,60
metros acima do piso acabado, na parte interna da cabine.

A sinalizagdo sobre o extintor é obrigatdria, e devera ser fixada na parede ou
coluna, logo acima do equipamento, podendo ser confeccionada em chapas metalicas,

de madeira ou fibra.

Protecao e Verificagao.
Durante a construgao e até a montagem dos aparelhos, as extremidades livres
das canalizagdes serdo vedadas com bujées roscados ou plugues, convenientemente

apertados, ndo sendo admitido o uso de buchas de madeira ou de papel, para tal fim.

Informagoes Gerais das Instalagoes.

Extintor de Incéndio.

Deverao possuir sinalizagdo com seta, sendo com contorno em vermelho, letras
pretas com contorno em amarelo, dimensdes conforme projeto hidraulico a ser

elaborado, e deverao possuir selo de garantia da ABNT/INMETRO, e fabricante.

Instalagoes elétricas.
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OBSERVAGOES:

Buchas, arruelas, caps, adaptadores, cruzetas, redugdes, niples, tés, joelhos,
curvas, bracadeiras e outros acessorios, serdo da linha e da mesma fabricagao dos
eletrodutos, e outros elementos que se completam, respectivamente.

Demais marcas: Vide projeto e lista de material elétrico, se ndo contempladas no
mesmo, deverdo ser aprovadas pelo INMETRO, pelas normas da ABNT e da
CONCESSIONARIA DO SERVICO DE ENERGIA ELETRICA e ou demais normas
citadas, e pela FISCALIZACAO, e que atenda ao item OBSERVACOES SOBRE
MATERIAIS E OU EQUIPAMENTOS.

Consideragoes gerais.

Todas as instalagdes elétricas serdo aparentes.

A CONTRATADA devera montar os suportes, acessorios, complementos e
materiais necessarios as instalagdes elétricas, conforme projeto fornecido, de modo a
torna-las completas, sem falhas ou omissées que venham a prejudicar o perfeito
funcionamento dos conjuntos.

Serao de fornecimento da CONTRATADA, quer constem ou n&o nos desenhos
referentes a cada um dos servigos, os seguintes materiais:

Materiais para complementacdo de tubulacdes, etc., tais como: abracadeiras,
chumbadores, parafusos, porcas e arruelas, arames galvanizados para fiagao e guias,
material de vedagao de roscas, graxa, talco, barras roscadas, parabolt, etc.

Materiais para complementacgao de fiagao, tais como: conectores, terminais, fitas
isolantes, massas isolantes e de vedagao, materiais para emendas e derivagoes, etc.

Materiais para uso geral, tais como: eletrodo de solda elétrica, oxigénio e
acetileno, estopa, folhas de serra, cossinetes, brocas, ponteiros, etc.

Todas as instalagdes, constantes do objeto, deverdo ser executadas com
esmero e bom acabamento com todos os condutores, condutos e equipamentos
cuidadosamente instalados em posic¢ao firmemente ligados as estruturas de suporte e
aos respectivos pertences, formando um conjunto mecanico e eletricamente
satisfatorio e de boa aparéncia.

Todas as instalagbes deverdo estar de acordo com os requisitos da ABNT,
materiais aprovados pela ABNT, INMETRO e CONCESSIONARIA DO SERVICO DE
ENERGIA ELETRICA, e deverdo ser executadas de acordo com o desenho fornecido
e padroes aprovados pela CONCESSIONARIA DO SERVICO DE ENERGIA
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ELETRICA e demais concessionarias de servigo publico. Todos os equipamentos e
materiais danificados durante o manuseio ou montagem, deverao ser substituidos ou
reparados as expensas da CONTRATADA e a satisfagéo da FISCALIZACAO.

As discrepancias porventura existentes entre os projetos, os memoriais e as
especificacdes deverdo ser apresentadas antecipadamente a FISCALIZACAO, antes
de sua execugao, para decisio.

A FISCALIZACAO ou seus prepostos, poderdo inspecionar e verificar qualquer
trabalho de construgdao e montagem, a qualquer tempo e, para isso, deverao ter livre
acesso ao local dos trabalhos.

Deveréo ser fornecidos todos os meios necessarios a tais inspe¢des, bem como
para a execucao de ensaios e coleta de informacgdes relacionadas com o servico.

A alimentagdo da cabine de energia elétrica devera ser executada, apenas
tubulacdes enterradas e caixas conforme projeto fornecido pela CONCESSIONARIA.

Para execugao das redes de alimentagao, deverdo ser executadas as travessia
do asfalto, de passeios, de gramas, com valetas e tubulagdo envelopadas com
concreto magro fck 7 Mpa, sendo que o asfalto devera ser recuperado com 0 mesmo
material do existente, ou seja CBUQ, sendo toda as valas, eletrodutos, concreto,
complementacdes e recuperagao de pisos e servigos danificados, etc. serdo a custa
da CONTRATADA.

Toda tubulagédo devera ter as pontas aparadas ortogonalmente e deverao ser

retiradas todas as rebarbas.

Montagem dos eletrodutos, etc.

Todos aparentes, deverao correr paralelos ou perpendiculares as paredes e
estruturas, ou conforme projetos.

Toda a tubulagao elétrica, etc. devera estar limpa e seca, antes de serem
instalados os condutores. A secagem interna sera feita pela passagem sucessiva de
bucha ou estopa, de sopro de ar comprimido. A CONTRATADA devera deixar nas
tubulagdes guias para passagens futura dos cabos em arame galvanizado 12.

Durante a construgdo e montagem, todas as extremidades dos eletrodutos,
caixas de passagem, etc. deverdo ser vedados com tampdes e tampas adequadas.
Estas protecdes nao deverao ser removidas antes da colocacao da fiagao.

Os eletrodutos deverao ser unidos por meio de luvas.
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Os eletrodutos serao instalados de modo a constituir uma rede continua de caixa
a caixa, na qual os condutores possam, a qualquer tempo, serem enfiados e
desenfiados, sem prejuizo para seu isolamento e sem ser preciso interferir na
tubulagao.

Os eletrodutos subterraneos deverao ser instalados em envelopes de concreto
magro fck maior ou igual a 7 MPa.

As linhas de eletrodutos subterraneos deverao ter declividade minima de 0,5%
entre pogos de inspegao, para assegurar a drenagem.

A face superior dos envelopes de concreto deverdo ficar no minimo 600mm
abaixo do nivel do solo, ou conforme determinado no projeto.

Deverao ser seguidas todas as recomendagbes e cuidados necessarios a
montagem de tubulagbes descritas nos manuais de instalacdo dos fabricantes e
normas da ABNT.

CONSIDERAGOES:

Os critérios adotados neste projeto visam as solugdes mais simples e
econdmicas dentro do que se recomenda a boa técnica, sem descuidar dos principios
de segurancga e conforto dos usuarios. Na elaborag&o do projeto e dimensionamento
dos componentes, foi levada em consideragcdo todas as especificagdes dos
equipamentos a serem instalados recomendados por Normas Técnicas,
compatibilizadas com as necessidades dos usuarios, no que tange a facilidade de

manuseio dos mesmos.

NORMAS TECNICAS:
NBR 5410/2004, NR-10 (Norma Regulamentadora n° 10 do Ministério do
Trabalho), NBR-5419/93 da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas, e demais

normas pertinentes.

SIMBOLOGIA:

Especificada em cada uma das pranchas que compde o projeto como um todo.

TUBULACOES, ELETRODUTOS, ELETROCALHAS, PERFILADOS:
Eletrodutos aparentes ou sobre o forro, serdo de ago galvanizado tipo pesado.

Quando subterraneos, serdao de alta densidade e envelopados em concreto,
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instalados em profundidades recomendadas pelas normas pertinentes, conforme
especificado nos projeto de elétrica.

QUADROS DE DISTRIBUIGAO:

Serao metalicos, tendo em suas portas fecho tipo fenda, devendo apresentar a
barra de neutro isolada e a de terra conectada a placa de montagem. O barramento
dos mesmos devera obedecer a NBR IEC 60439-1:2003.

FIACAO, CABLAGEM E CONDUTORES:

Bitolas indicadas nos diagramas dos quadros, sendo os circuitos alimentadores
classe 0,6/1kV, e os de interligacao classe 750 V. O condutor Neutro devera ser azul
claro, e o condutor PE, verde ou verde/amarelo, obrigatoriamente. Todos os circuitos
foram dimensionados de acordo com o que prescreve a NBR5410/2004, nos
seqguintes itens: 5.1.2.24-53.3-53.5-6.25-6.2.6 - 6.2.7.

INTERRUPTORES E TOMADAS:

As tomadas de energia seguirdo o “NOVO PADRAO BRASILEIRO DE
TOMADAS CONFORME A NORMA ABNT 14136/2001”, e os interruptores deverao
atender todas as normas da ABNT, particularmente a NBR 6527:1998.

APARELHOS DE ILUMINAGAO:

O projeto luminotécnico foi concebido de tal forma a atender os niveis de
iluminagao estipulados em norma, NBR — 5413/92 (versao corrigida) para o tipo de
trabalho a ser desenvolvido no local.

As luminarias para os ambientes internos serdo de sobrepor ou embutir, onde
houver forro, e serdo dos seguintes tipos:

- Luminaria de sobrepor, com duas lampadas de 18/20W, tubular de LED,

conforme padrao existente.

DISPOSITIVOS DE MANOBRA E PROTEGAO:

Os disjuntores de protegdo dos circuitos secundarios, serdo de 1, 2 ou 3 pélos,
conforme diagrama dos quadros, e serdo do tipo termomagnéticos, curva C, com
capacidade de interrupcao conforme NBR IEC 60898, NBR 5361 e NBR 8176.
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Nao sera admitido, em hipdtese alguma, o uso de disjuntores de 1 pdlo para
compor circuitos de 2 ou 3 polos.

Os circuitos alimentadores a montante dos disjuntores principais de todos os
quadros de distribuicdo, tiveram suas capacidades de curto-circuito dimensionadas

em fungado da capacidade de ruptura do disjuntor em questao.

DISPOSITIVOS DE PROTECAO CONTRA CORRENTE DE FUGA (IDR):
Conforme especifica a NBR 5410/2004 foi prevista protecao contra corrente de
fuga a terra, através de dispositivo DR, com sensibilidade de 30mA nos quadros de

disjuntores, conforme especificado no diagrama dos mesmos.

DISPOSITIVOS DE PROTECAO CONTRA SURTO (DPS):
Conforme recomenda a Norma NBR 5410/2004, IEC 61643-1/1997 foi prevista a
instalacado de dispositivo de protecéo contra surto, - Classe 1 no QDGBT, e Classe 2

em todos os quadros de distribuicio.

SISTEMA DE ATERRAMENTO DE PROTEGCAO CONTRA DESCARGAS
ATMOSFERICAS SPDA:

Foi projetado seguindo rigorosamente o que especifica a NBR-5419/1993, sendo
que:

malhas do sistema de captacéio - fita de aluminio de 1/4” x 7/8”.

descidas - fitas de aluminio, de dimensdes iguais as da malha superior.

caixas de inspecao do aterramento.

aterramento - cordoalha de cobre nu # 50mm?, interligada a todas as hastes de

terra, através de solda exotérmica.
SISTEMA DE TELEFONIA E LOGICA:

O projeto contempla para o sistema de telefonia e légica, somente tubulagéo

seca, dimensionada de acordo com as normas pertinentes.
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15 DIVERSOS

LIMPEZA

Durante a execugao da obra, todo o entulho gerado pelos servigos
executados deverdo ser removidos periodicamente, proporcionando seguranga
e boa circulagao a todos os funcionarios envolvidos na obra.

Ao final dos trabalhos, a escola devera ser entregue em perfeito estado de
asseio e conservagao, sendo para tanto necessario a limpeza de vidros, paredes,
portas, ferragens, divisérias, fachadas, pisos, lougas e metais sanitarios, etc...,
removendo-se quaisquer vestigios de tintas ou argamassas. Os andaimes,
tapumes, instalagdes provisorias e sobras de material deverdo ser removidos

imediatamente apds o término das obras.

D M

Tatiana Donadio Abreu
Autora do Projeto Basico

Pagina 112 de 112



Copia de documento digital impresso por Denis Araujo (1680607) em 19/07/2022 08:17.

Documento Digitalizado Publico

Memorial Descritivo

Assunto: Memorial Descritivo
Assinado por: Tatiana Abreu
Tipo do Documento: Comprovante
Situacdo: Finalizado
Nivel de Acesso: Publico
Tipo do Conferéncia: Documento Digital

Documento assinado eletronicamente por:

s Tatiana Donadio Abreu, TECNICO DE LABORATORIO AREA, em 30/05/2022 15:06:41.

Este documento foi armazenado no SUAP em 30/05/2022. Para comprovar sua integridade, faga a leitura do QRCode ao

https://suap.ifsp.edu.br/verificar-documento-externo/ e forneca os dados abaixo:

Cédigo Verificador: 991701
Codigo de Autenticacio: c8087ca65¢e

Paginaldel

lado ou acesse




